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İçerik
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1. Telsiz Duyarga Ağları
(Wireless Sensor Networks)

• Düşük maliyetli ( < 1 ¢)

• Çok küçük boyutta ( 1 cm3)

• Az güç harcayan (aylarca)

• Çok fonksiyonlu
• Sensing

• Termal
• Manyetik
• Akustik
• Sismik
• Görsel
• Infrared

• Processing
• Transceiving

Duyarga (Sensor Node)
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Crossbow: Mica2Dot

UC Berkeley: COTS Dust

UC Berkeley: Smart Dust
DARPA – MTO MEMS Programı

Dust Inc.

UCLA: WINS
Moteiv: Telos JPL: Sensor Webs

Duyarga  Örnekleri
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WSN Çalışma Şekli

(1324,1245)
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• Ortak amaç
• Tasarsız yapı ve gözetimsiz 
ortam
• Telsiz haberleşme
• Yardımlaşma
• Özerk çalışma
• Gezgin
• Heterojen (duyargalar, 
tetikleyiciler, diğer YN’ler)

2. Yardımlaşan Nesne Ağları
(Cooperating Objects – COs)

Avrupa Birliği 6.Çerçeve Programı Projesi
(Embedded WiSeNts)
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COs Araştırmaları

• Interacting Autonomous Mobile Sensor Nodes

• Rescue Robots (RoboCupRescue)

• Multi-Vehicle Mission Planner for 
Unmanned Vehicles (of  LCS)

• Deployable sensors; part of LCS “mission modules”*

• Underwater surveillance systems

• Underwater acoustic sensor nw. & 
Swarming UAVs

*A self-contained subsystem installed on a UMS (Unmanned System) that 
enables the UMS to perform designated missions. [JRP Master Plan, 2003]

Littoral Combat Ship (LCS)
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3. Uygulama ve Test Senaryosu
(Taktik Sualtı Gözetleme Sistemi)

Sualtı Duyarga Düğümü (SDD)

RoBoat
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SDD’lerinin haberleşmesinde;

• uzun ömürlü çalışma için enerji sarfiyatı düşük

• link katmanı gecikmesi kabul edilebilir seviyede

Güç kontrollü ve gevşek eşzamanlamalı (PCLS) 
MAC protokolü

4. Telsiz Ortama Erişim Kontrolü
(Medium Access Control – MAC)
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Gevşek Eşzamanlama
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Gevşek Eşzamanlama
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İletim Gücü Kontrolü
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• OMNet++

• 500 m × 500 m

• 50, 100, 150, 200, 250 SDD

• 1 RoBoat / 50 SDD

• Grid yapısında dağıtım

• Olayların zaman ve mekan ilişkisi (150 m × 150 m)

• Rapor sıklığı (4, 6, 8, 10 sn)

• PCLS, IEEE 802.11, B-MAC

Littoral Combat Ship (LCS)

5. Benzetim ve Test Çalışmaları
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Enerji Tüketimi ve Gecikme
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Enerji Tüketimi ve Gecikme

Karşılaştırmalı ortalama enerji tüketimi Karşılaştırmalı ortalama gecikme
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PCLS MAC protokolü;

• düşük enerji tüketimi,

• kabul edilebilir link katmanı gecikmesi,

• topoloji değişimlerine dayanıklı,

• basit ve ölçeklenebilir.

TSGS gibi tasarsız ve gözetimsiz YN ağlarının 
yapısına uygundur.

Littoral Combat Ship (LCS)

Sonuç
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