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Özet

ODTÜ  yerleşkesi çok geniş bir alana sahiptir. Bu kadar büyük bir alanda yerleşkeyi pek tanımayan birinin, ODTÜ’ye yeni başlayan bir öğrencinin, hatta uzun zamandır yerleşkede bulunmuş bir personel ya da mezunun binaların yerleri, derslikler, bilgisayar laboratuvarları, otobüs ve dolmuş durakları, sağlık tesisleri gibi yerleşke yaşamını etkileyen pek çok bilgiye hızlıca ulaşması oldukça zor olabilir. Bu sorun Internet tabanlı Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanılarak hafifletilebilir. Internet ortamında yayınlanan interaktif bir harita ve bu haritaya bağlı bir tablo yapısıyla bu tip bilgiler coğrafi konumlarıyla beraber ihtiyaçları farklı olan birden fazla kullanıcı tipine sunulabilir. Bu çalışmada ODTÜ’ye ait yollar, binalar gibi bazı temel katmanlar ve bu katmanlara ait öznitelik tablolarını içeren bir interaktif kampus haritası ArcGIS programları ile hazırlandı ve ArcIMS harita sunucusuyla Internet’te yayınlandı. Harita görüntüleyicisi olarak Macromedia Flash programı kullanıldı ve kodlama ActionScript betik diliyle yapıldı. Sunucular arasındaki iletişimler ArcXML ile sağlanacağı için Macromedia Flash programına harita görüntüleyicisi bileşenleri eklendi  ve Macromedia Flash Harita Göstericisiyle kullanıcıya aktarıldı. Hazırlanan arayüzle kullanıcılara haritayı yakınlaştırılma, uzaklaştırılma, kaydırma, sorgulama yapma, binalar hakkında detaylı bilgi alma ve katmanları görüntüleme imkanları sağlandı.
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1. GİRİŞ

Orta Doğu Teknik Üniversitesi (ODTÜ) barındırdığı nüfus açısından aşağı yukarı bir şehir büyüklüğündedir. Binlerce akademik ve idari personelin yanısıra, her eğitim döneminde 9600‘ü yeni olmak üzere yaklaşık 24000 öğrenci kayıt olmaktadır. Aynı zamanda ODTÜ çok büyük bir alana sahiptir. ODTÜ’nün bütün arazisi 4126 hektar, yerleşke kısmı ise 200 hektar civarındadır. 
Bu kadar büyük bir alanda, özellikle ODTÜ’yü yeni kazanan bir öğrencinin kampus hayatını etkileyecek birtakım bilgilere sahip olması çok güç olabilir. Öncelikle bulunduğu noktadan başka bir noktaya nasıl ulaşacağını, hangi yolları takip etmesi gerektiğini bilmek isteyebilir. Ayrıca her yıl ODTÜ’de başka kurumlarca düzenlenen pek çok sınav olmaktadır. Bu sınava giren kişilerin çoğu ODTÜ kampusunu önceden hiç görmemiştir ve sınav yerlerini bulmakta oldukça zorlanmaktadırlar. Bunun için ODTÜ’nün web sayfasındaki harita, ya da basılı bir ODTÜ haritası kullanılabilir; fakat bu haritalar sadece binaların ve yolların yerlerini gösterir. Oysa kullanıcılar sınıfların yerleri, otobüs durakları, bilgisayar laboratuvarları, yeme-içme yerleri gibi daha detaylı bilgilere ulaşmak isteyebilir. Bu bilgiler statik bir haritada sunulduğunda da detay karmaşasına yol açabilir.
ODTÜ Jeodezi ve Coğrafi Bilgi Teknolojileri’nde verilen “GGIT 531 - Project Design in GIS” adlı dersin projesi olarak yapılan bu çalışmada amaç temel “Nerede ?” ve “Nasıl gidebilirim?” sorularının cevaplarını vermek üzere Internet üzerinden ulaşılan bir interaktif kampus haritası hazırlamaktır. Kullanıcılar cevaplarına istedikleri katmanları seçip kaldırarak ve arama arayüzüyle sorgu yaparak ulaşabilirler.
2. ÇALIŞMA ALANI
Orta Doğu Teknik Üniversitesi Ankara’nın batısında, Eskişehir Yolu üzerinde, şehir merkezinden 7 km kadar uzakta bulunmaktadır. Kampus alanı yaklaşık 200 hektar olmak üzere toplam alanı 4126 hektardır. Kampusün ana merkezi kuzeye doğru yer alırken, ormanlık alan ise güneye doğru, Gölbaşı’na kadar uzanmaktadır (Şekil 1).  
Kampuste kullanım alanına göre 11 farklı kategoride, toplam 343 tane bina yer almaktadır (Tablo 1). Akademik binaların çoğu kampus merkezinde bir elips oluşturmaktadır. Spor alanları, çarşı, sağlık merkezi, bankalar ve PTT bu elipsin doğusunda, hemen yan tarafındadır. Yeni yapılan binalar ve Teknokent ise artık batıya doğru inşa edilmekte ve merkezden uzaklaşmaktadır. 
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Şekil 1 – ODTÜ kampusu uydu fotoğrafı
Tablo 1 – Kullanım alanına göre bina sayıları
	Kategori
	Bina sayısı

	Akademik
	72

	İdari
	8

	Ticari
	30

	Kültürel
	5

	Yurtlar
	22

	Eğitim
	6

	Sağlık
	2

	Lojman
	65

	Sosyal
	21

	Spor alanları
	27

	Teknik
	66

	Diğer
	19


3. VERİ KAYNAKLARI
Uydu fotoğrafları ve bütün görsel veriler aynı projeksiyon sistemine sahiptir ve Gülloğlu (2005)’nun master tezinin verisinden alınmıştır. Kullanılan projeksiyon sistemi :
· Gauss Kruger (Transverse Mercator) Projeksiyonu 

· Merkez Meridyen : 33

· European Datum 1950 

· International Spheroid 1924

Tablo 2’de ODTÜ Jeodezi ve Coğrafi Bilgi Teknolojileri’nde master yapmış olan Güllüoğlu’nun “ODTÜ Kampüsünde Toplu Taşım Alternatiflerinin CBS Yardımıyla Değerlendirilmesi” konulu tezine ait veri kaynakları listelenmiştir.

Tablo 2 –Güllüoğlu(2005)’nun veri kaynakları

	VERİ
	KAYNAK
	YIL

	Bina ve yol katmanları Ankara Altyapı Bilgi Sistemi (AYBİS)’ten alınmış ve 2004’e göre güncellenmiştir.
	Ankara Su ve Kanalizasyon İdaresi (ASKİ) ve Ankara Büyükşehir Belediyesi
	1998

	Yapım aşamasındaki binaların 1/1.000 ölçekli planları
	ODTÜ Yapı İşleri ve Teknik Daire Başkanlığı            
	2004

	1/5.000 ölçekli ODTÜ planı
	Ankara Büyükşehir Belediyesi
	1994

	ODTÜ Kampusu ve Teknokent Şehir Planlama Projesi
	ODTÜ Şehir ve Bölge Planlama Bölümü Şehir Planlama Stüdyosu
	1997


Bu çalışmada, veriler dokuz ayrı katmanda ele alınmıştır. Bu katmanlar şunlardır :
1) Binalar : Bina numarası, bina adı, derslik isimleri, kullanım alanı, kız, erkek, yabancı ve toplam öğrenci sayısı gibi binalara ait genel bilgiler   

2) Yollar : Kampustaki tüm asfalt ve yaya yolları

3) Kampus kapıları : Kampusun ana giriş kapılarının kapı kod numaraları, telefon numaraları

4) Duraklar : Kampus içindeki otobüs, dolmuş ve taksi duraklarının yerleri

5) Yiyecek alanları : Kantinler, yemekhane, restoranlar, kafeteryalar  

6) Bilgisayar laboratuarları : Bina numarası, bina adı 

7) Engelliler için olanaklar : Rampalar, engelli tuvaletleri, asansör, engelli otoparkı

8) Kablosuz ağ : ODTÜ’de kablosuz ağ hizmeti veren noktalar

9) Spor : Binalarla aynı özniteliklere sahip olan spor alanları

Kullanılan bu katmanların veri kaynakları Tablo 3’te yer almaktadır.

Tablo 3 – Katmanların veri kaynakları
	KATMAN
	VERİ KAYNAĞI

	Binalar

Spor
	Güllüoğlu’nun tezi, ODTÜ Bilgi İşlem Dairesi Başkanlığı

	Yollar, Duraklar
	Güllüoğlu’nun tezi

	Kampus kapıları
	Güllüoğlu’nun tezi, ODTÜ Telefon Rehberi

	Yiyecek alanları
	ODTÜ web sayfası

	Bilgisayar laboratuvarları, kablosuz ağ
	ODTÜ Bilgi İşlem Dairesi Başkanlığı

	Engelliler
	Engelsiz ODTÜ Koordinatörlüğü web sayfası


4. KULLANILAN METOT VE YAZILIMLAR
ArcGIS 9.1 programıyla hazırlanıp bir araya getirilen katmanlar, WindowsXP işletim sistemi üzerine kurulan Apache TomCat HTTP sunucusu ve ArcIMS 9.1 harita sunucusuyla Internet’te yayınlanmıştır. Sunucu özellikleri Şekil 2’de verilmiştir. 
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Şekil 2-Sunucu özellikleri
ArcIMS harita sunucusu istemci-sunucu mimarisine sahiptir. Kullanıcı herhangi bir Internet tarayıcısıyla verilen adrese girer ve haritayı sorgulayarak, katmanları inceleyerek veya büyütme, küçültme, sürükleme gibi özellikleri kullanarak web sunucusundan istekte bulunur. Web sunucusu bu isteği harita sunucusuna iletir, harita sunucusu bu isteğe göre “jpg” formatında bir resim dosyası oluşturur ve bu dosyayı web sunucusuna gönderir. En sonunda, web sunucusundan gelen resim dosyası, kullanıcının tarayıcısında harita olarak görüntülenir (Aydınoğlu et al.).
Harita görüntüleyicisi olarak Macromedia Flash programı kullanılmıştır. Bu programı harita görüntüleyicisi haline getirmek için “ArcIMS Services” adlı bir eklentinin programa sonradan  kurulması gerekmektedir. Eklentide iki tane bileşen vardır; harita görüntüleyicisi (Mapviewer) ve bağlayıcı (Connector). Görüntüleyici  kullanıcının kişisel bilgisayarıyla herhangi bir Internet tarayıcısıyla ilgili web sayfasına bağlanıp haritayı tarayıcıda bir görüntü dosyası olarak görmesini sağlar. Bağlayıcı ise  Macromedia Flash programı ile ArcIMS harita sunucusu arasında bağlantıyı kurmak için kullanılır. Burada bağlantı XML ile sağlanır. ArcIMS Author programıyla birleştirilen katmanlar ile bir ArcXML dosyası oluşturulmuştur. Bağlayıcı ile ilgili “AXL” dosyası ve sunucu seçenekleri gibi ayarlar Flash programı vasıtasıyla yapılır ve en sonunda bir “SWF” dosyası yaratılır (Şekil 3).   
Flash dosyasında sadece harita yayınlanmamış, ayrıca ActionScript kodları ve eklentinin getirdiği kolaylıklarla büyütme, küçültme, kaydırma, bilgi alma, bütün haritayı gösterme düğmeleri ile lejandı gösteren, katman seçimi ve sorgu yapılmasını sağlayan bir arayüz de hazırlanmıştır. Arayüz hazırlanırken kullanılabirlik ve görsel tasarıma önem verilmiştir. Son olarak hazırlanan dosya bir HTML dosyasının içine gömülerek web sunucusunda yayınlanmıştır.   

Harita görüntüleyicisi olarak Macromedia Flash kullanılmasının en önemli sebebi, oldukça hızlı olmasıdır. Flash oynatıcısı, hemen hemen bütün Internet tarayıcıları içinde gömülü olarak gelmektedir, sonradan yüklenmesine çoğu zaman gerek yoktur. Ayrıca, bu programla tasarım ve kullanılabilirlik açısından son derece güzel ve esnek ara yüzler oluşturulabilir. 
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Şekil 3- ArcIMS’in Macromedia Flash’la birlikte  çalışma prensibi 
5. ANALİZLER

Proje kapsamında aşağıdaki amaçlara göre çeşitli tematik haritalar oluşturulmuştur : 

· Bölüm binalarındaki lisans öğrencilerinin sayısı

· Bölüm binalarındaki kız lisans öğrencilerinin toplam öğrencilere oranı

· Bölüm binalarındaki yabancı lisans öğrencilerinin sayısı

· Bölüm binalarındaki yabancı lisans öğrencilerinin toplam öğrencilere oranı

· Binaların kullanım alanı
Kullanılan öğrenci sayıları 2006-2007 bahar döneminde kayıtlı olan lisans öğrencilerine aittir, ve ODTÜ Öğrenci İşleri Bilgi Sistemi veritabanından alınmıştır.

ODTÜ kampusunde bir bina birden fazla bölümü barındırabilir, ya da bir bölümün birden fazla binası olabilir. Bu durum populasyonu gösteren tematik haritaları oluştururken zorluk yaratmıştır. Çözüm olarak birden fazla binası olan bölümlerde sadece bölüm başkanlığının bulunduğu bina gösterilirken, birden fazla bölümü barındıran binalarda ise her bölümün öğrenci sayısı toplanarak bir bütün halinde sunulmuştur.

6. SONUÇ
Internet üzerinden ulaşılan bu programla, kullanıcıların başka bir program kurmaya gerek duymadan, sadece herhangi bir Internet tarayıcısıyla ODTÜ kampus haritasına bağlanmaları, ve bu harita üzerinde çeşitli işlemler yaparak istedikleri pek çok bilgiye hızlı bir şekilde ulaşmaları mümkün olmaktadır. Arama özelliğiyle gitmek istenilen binalar isimlerine göre, sınıflar ise kodlarına göre bulunabilir ve yerleri harita üzerinden görüntülenebilir. Seçme özelliğiyle binalarla ilgili bilgi alınabilir, görüntüleme düğmeleriyle de haritayı isteğe göre yakınlaştırmak, uzaklaştırmak ve kaydırmak mümkündür. 

Internet’te herhangi bir ürün yayınlandığında, hem görsel açıdan düzgün olması, hem de kullanılabilirlik açısından güçlü olması gerekmektedir. Bu projede katmanlar bir araya getirildikten sonra harita görüntüleyicisi olarak Macromedia Flash programı seçilmiştir. Macromedia Flash programı, küçük bir eklentiyle ArcXML ile iletişim haline geçebilir, ve bu şekilde ArcIMS harita sunucusuyla oldukça verimli bir şekilde çalışabilmektedir. Kullanılabilirlik, hız ve görsellik açısından güçlü olması, bu proje için harita görüntüleyicisi olarak seçilmesinde büyük rol oynamıştır. Arayüz tasarımında Macromedia Flash oldukça esneklik ve kolaylık sağlamaktadır. Ayrıca ActionScript kodlarıyla haritanın interaktif özelliklerini arttırmak mümkündür, sorgulama bu dille yapılmaktadır. Yakınlaştırma ve uzaklaştırma işlemlerinde Google Earth’deki gibi yumuşak bir geçiş yapılarak, kullanıcının boş bir sayfaya bakarak beklemesi engellenmektedir.  
Şekil 4’te web sayfasının ekran görüntüsü verilmiştir.
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Şekil 4- Web sayfasının ekran görüntüsü
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