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= Kablosuz veri iletimi artiyor

JHer yil kablosuz veri tuketimi bir onceki yilin 2-3 kati
JDunya nufusu: 6.5 milyar / 4 milyar mobil kullanici

12017: 7 milyar insan 7 trilyon kablosuz cihaz (Wireless
World Research Forum)

JCisco: 2009-2014 doneminde dunyadaki veri trafigi 39
kat artacak.

dEricsson: 50 kat artis (2015)
JVodafone Avrupa trafiginde son 2 yilda %300 artis
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dSpektrum Yonetim Mekanizmalari

JdStatik Spektrum Erisimi

JDinamik Spektrum Erisimi
TV Beyaz Spektrum lletigsimi

J Sebeke yapisi

Jd Dinyada, Avrupa’da ve Turkiye’de TVWS
J0zet
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Spektrum Yonetim Mekanizmalari

JProblem: Enterferans
JCozum: Spektrum lisanslari
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72" statik Spektrum Erigimi

JUlusal ve uluslararasi kurumlar
ABTK, Ofcom, FCC

JITU-R, CEPT
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Yeni Baslayanlar icin Dinamik @
Spektrum Erigsimi (DSE)

What if the only allowed speaker was a loud speaker?
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Al What if the only allowed speaker was a loud speaker?

How the How the

government government

regulates regulates
acoustic radio

spectrum spectrum
= L

Talking or

whispering

during the
concert
is illegal

;\ esnasinda
> " konusmak

A, 4 & fisildamak
«* " yasaktir!

Radyo
Loud and soft speakers can coexist. i s p e kt r u m u
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;fz'-:izf:*- What if the government regulated public roads the way it regulates public airwaves?
(‘C acoustic radio
( spectrum spectrum
O

-

DINAMIK
SPEKTRUM <
ERISIMI

SPEKTRUM
> ERISIMI
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Temel Kavramlar

Birincil Kullanici (BK)
Lisansli kullanici
dSpektrum Bosluklari

BiRINCIL KULLANICI

Qlkincil Kullanici (IK) 0 oo T
Lisanssiz kullanici, / / -
Bilissel Radyo (BR, //;_'
Cognitice Radio, CR) o
SOSLUKLARI

02 Subat 2011 Akademik Bilisim 2011, Malatya



"N Ortak Olanlarin Trajedisi mi g
Komedisi mi?

J Kamusal bir kaynak
olarak spektrum

Choose a spectrum band
Click on the item below to connect to BT Network via one of

JWi-Fi gibi kolaylikla
kullanilabicek diger
sistemler
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22, Icerik

« Spektrum Yonetim Mekanizmalari
— Statik Spektrum Erisimi
— Dinamik Spektrum Erisimi
- TV Beyaz Spektrum lletisimi
— Sebeke yapisi
— Dunyada, Avrupa’da ve Turkiye’'de TVWS

« Ozet
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2" TV Beyaz Spektrum lletisimi

TV Beyaz Spektrumu: Dijital gecis sonrasi
UHF/VHF bantlarindaki bosluklar (50-800 MHZz)

TV frekanslarindaki BR iletisimi
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Kismi Tamamen
B pogluklar = bos alanlar I PVisE

UK, % 50 150 MHz kismi spektrum boslugu (WLAN : 22
MHz * 3 ayrik kanal: 66 MHz )
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“op, Neden TV bantlarn?

JDusuk frekanslar (54 MHz-862 MHz TV Band)
JGenis kapsama alani (17 km to 30 km yaricapinda)
JDijital gecis ile olusan potansiyel

Birincil kullanicilar genelde hareketsiz

Uygulamalar

J Kirsal alanda genisbant internet erisimi
J DUsuk gug, telsiz Internet erisim noktasi (hotspot)
J Uzaktan izleme sistemleri
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BK alicisi Duslk gii¢ yayin yapan

kablosuz program
02 Subat 2011 Akademik Bilisim 2011, Malatya 15



22

Beyaz Bosluk Cihazlar

WSD (white space device) veya TV Bandi Cihazlari

Sabit

(TVBD)

TVBD

- Sabit lokasyon
- Jeolokasyon ve spektrum dinleme ozellikleri

Hareketli/kisiselTVBD

-Kana
-Mod

-Mod

21-51 (kanal 37 harig)
-> spektrum dinleme yeteneqi
| = spektrum dinleme yetenegi ve jeolokasyon
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Birincil Kullanict Korunmasi ‘e

DTV, kablosuz mikrofonlar

Veritabani

)
N—

N~
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Spektrum
Dinlemesi
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TV Cihazlari Veritabani

JAmerika 2011, 9 firma 5 yilhgina DB yoneticisi

Google, Telcordia, Comsearch, Frequency Finder Inc., KB Enterprises LLC and
LS Telcom, Key Bridge Global LLC, Neustar Inc., Spectrum Bridge Inc.,
WSdb LLC

Spektrum
Sorgulamasi S

TVWS Veritabani

Spektrum Haritasi
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Dunyada, Avrupa’da ve Turkiye’de
TVWS

] Standartlar
I Deneme kurulumlari

Dijital gecis
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30
IEEE 802.22 WRAN (Wireless @
Regional Area Network)

JKasim 2004 - halen

JWIMAX benzeri protokol yapisi
133-100 km yaricap

J 1.5 Mbps DL, 384 Kbps UL

J ~255 kullanici

JKirsal alanda sabit kullanicilara hizmet
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Deneme Aglari

J Amerika kirsal alanda (dial-up ve uydu uzerinden
Internet)

JAmerika kent alaninda
L Microsoft White-Fi
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The table shows all the 6 MHz TV channels between channels 2 and 51 that are potentially available for secondary use by White
Space radios (i.e. TV Band Devices or TVBDSs).

Channel Map Legend
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http://spectrumbridge.com/products-services/whitespaces/showmywhitespace.aspx

2, Dijital Gegis

dingiltere, Ofcom, 2012
JAmerika, FCC, Haziran 2009
JAvrupa, 2012

JdTuarkiye, 2014

imaj in alindig kaynak:
http://askbobrankin.com/analog_to digital _tv_conversion.html
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y Tiirkiye

RTUK Baskani Akman:
"2009 yili sonuna kadar tum Turkiye sayisal yayina

gececek”
Sayisal Yayincilik Paneli (8 Mayis 2006)

Haberlesme Ylksek Kurulu'nun bu sistemin 2014 yilinda
hayata gececegini 0Ongordagund bildiren Akman,
"Evrensel Hizmet Fonu'ndan saglanan kaynaga
glivenerek, 0zel yayincilar ve TRT'nin de destegiyle
2009 yili sonuna kadar tum Turkiye dijital yayina
gececek. Bunun gerceklesmesi icin su anda sikinti

gorinmuiyor"” diye konustu.
http://www.rtuk.orqg.tr/sayfalar/IcerikGoster.aspx?icerik id=af71a864-f8df-4389-bbae-
87fc4125ed62
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*Radyo ve TV yayinahginda temel ilkeleri yeniden
belirleyen taslak Bakanlar Kurulu'nun 6niine geldi.
Taslakta RTUK'iin yetkileri artiyor, geliri "kirpihyor’ *RTUK,
TRT'yi ve reyting olciimlerini de denetleyecek. Yayin
kuruluslarinda yabana sermaye payl izni yl'i.zd.e 25'ten
yiizde 50'ye cikti. Gizli reklama da onay verildi
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KARASAL, SAYISAL YAYIN
IHALESI BIR YIL ICINDE:

... Bir yil icinde karasal sayisal
yayin icin frekans ihalesi
yapilmasini, ihaleyi kazanan
mevcut yayincilardan bir
Kismina sayisal yayinin yani
sira analog yayini surdirme
imkan verilmesini, u¢ yil
analog ve sayisal paralel
yayin yapildiktan sonra,
analog televizyon yayinlarina
son verilmesini, analog
televizyon yayinlarinin
kapatilmasindan sonra radyo




2z, Ozet

1 Statik spektrum yonetim mekanizmasi artan
lletisim intiyaclarina cevap verememektedir.

dDinamik Spektrum erisimi

J Analog-dijital gecisi ile bosalacak TV bantlarinda
onemli bir potansiyel mevcuttur.

DSE ile TVWS teknolojisi gergeklestirilerek artan
lletisim i¢in gerekli olan spektrum kaynagi
saglanabilir.
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OF Kaynaklar

 http://spectrumbridge.com/products-
services/whitespaces/success-stories.aspx

 Jianfeng Wang et.al. First Cognitive Radio Networking
Standard for Personal/Portable Devices in TV White Spaces,
DySPAN 2010.
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