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OZET

Veri tabanlar1 veya dosyalarda bulunan verilerin belirli istatistik yonetmeleri kullanilarak
kullanilabilir hale getirilmesi islemine veri madenciligi denir. Veri madenciligi veriden bilgi
elde etmek icin kullanilan tekniklerin biitini olarak da ifade edilebilir. Istatistiksel analiz
tekniklerinin, genetik algoritma yontemlerinin ve yapay zeka algoritmalarinin bir arada
kullanilarak veri igerisindeki gizli bilgilerin agiga ¢ikarilmasi ve verinin kullanilabilir bilgiye
doniistiiriilmesi siirecidir. Veri Madenciligi islemlerini ger¢eklestirmek igin ticari ve agik
kaynak olmak Uzere birgok arag bulunmaktadir. Bu arastirmada agik kaynak kodlu Veri
Madenciligi programlarindan olan RapidMiner, WEKA, R, Orange, R, KNIME ve Tanagra
anlatilmis ve bu programlarin 6zelliklerine gore karsilastirilmalar1 yapilmigtir.

Anahtar Kelimler: Veri Madenciligi, A¢ik Kaynak Veri Madenciligi Araglar

DATA MINING PROCESSES
AND OPEN SOURCE DATA MINING TOOLS

ABSTRACT

Data mining is the process that managing data in databases or files by using particular
statistical methods. Data mining can be expressed as whole of techniques of obtaining
information from the data. it is the prosess that disclosuring of confidential information in the
data and coverting data to usable information by using statistical analysis techniques, genetic
algorithms and artificial intelligence methods. There are many commercial and open source
tools to perform data mining operations. In this study, the RapidMiner, Weka, R, Orange, R,
and Tanagra and KNIME open source data mining programs are explained and compared
according to the characteristics of these programs.
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1. GIRIS faaliyet alanina yonelik karar destek

mekanizmalar1 i¢in gerekli on bilgileri

Veri Madenciligi, biiyiik o6lcekli veriler
arasindan  bilgiye = ulasma, veriyi
madenleme islemidir. Veri tabanlarindaki,
veri ambarlarindaki veya dosyalarda
bulunan veriler arasinda bulunan iliskiler,
orintller, sapma ve egilimler, belirli
yapilar gibi bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve
kesfi ~ veri  madenciliginin  temelini
olusturur. "Veri Tabanlarindan Bilgi
Kesfi"  (Knowledge  Discovery  in
Databases) uygulamalar1 ile birlikte

temin etmek icin kullanilir.

Veri madenciliginin amaci, toplanmis
verilerin bir takim istatistiksel yontemlerle
incelenip ilgili kurum ve yonetim destek
dizgelerinde kullanilmak lizere
degerlendirilmesidir [1]. Veri madenciligi
yontemleri ve programlarinin amaci biiyiik
miktarlardaki verileri etkin ve verimli hale

getirmektedir.  Bilgi  ve  tecribeyi
birlestirmek i¢in  Veri = Madenciligi
konusunda  gelistirilmis  yazilimlarin



kullanilmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda,
pek cok ticari ve agik kaynak program
gelistirilmistir. Ticari programlarin
baslicalar1 SPSS Clementine, Excel, SPSS,
SAS, Angoss, KXEN, SQL Server,
MATLAB’dir. Agik kaynak programlardan
baslicalar1 ise Orange, RapidMiner,
WEKA, Scriptella ETL, jHepWork,
KNIME, ELKI’ dir [2].

Biiyliik veritabanlarindan  gizli  kalmis
Ortintiileri ¢ikarma siirecine verl
madenciligi adi verilmektedir. Geleneksel
yontemler kullanilarak ¢oOziilmesi ¢ok
zaman olan problemlere veri madenciligi
siireci kullanilarak daha hizli bir sekilde
¢oztim bulunabilir [3]. Veri madenciliginin
temel amaci elimizde bulunan veriden gizli
kalmis  Oriintiileri  ¢ikarmak, verinin
degerini arttirmak ve veriyi bilgiye
doniistiirmektir [4].

Gunumizde veri madenciligi; bankacilik,
pazarlama, sigortacilik, telekomiinikasyon,
borsa, saglik, endistri, bilim ve
muhendislik gibi bir¢cok dalda uygulama
alan1 bulunmaktadir. Bu alanlardaki
uygulamalar asagidaki gibi  ornekler
verilebilir.

e Bankacihk: Risk analizleri ve
usulstizlik tespiti.

e Pazarlama: Capraz satig analizleri,
miisteri segmentasyonu.

e Sigortacihk: Miisteri kaybi
sebeplerinin belirlenmesi,
usulsuzliklerin énlenmesi.

e Telekominikasyon: Hile tespiti,
hatlarin yogunluk tahminleri.

e Borsa: Hisse senedi fiyat tahmini,
genel piyasa analizleri.

e Tip: Tibbi teshis, uygun tedavi
stirecinin belirlenmesi.

e Bilim ve Miuhendislik: Amprik
veriler Gzerinde modeller kurularak
bilimsel ve teknik problemlerin
cozimlenmesi.

e Endustri: Kalite kontrol, lojistik.

Veri Madenciligi bir sirectir. Bu surecte
ana unsur siireci gergeklestiren
uygulamacidir. Siiregte bulunan adimlar
dogru olarak yerine getirilmedigi siirece

istenilen  sonuca ulasilmast  miimkiin
degildir. Veri madenciligi bilgi kesfi
islemidir, bu bilgi kesfi adimlar1 asagidaki
gibi siralanabilir.
1. Veri Temizleme (guraltald ve
tutarsiz verileri ¢ikarmak)
2. Veri Biitlinlestirme (bir¢ok veri
kaynagini birlestirebilmek)
3. Veri Se¢me (Yapilacak olan analiz
ile ilgili olan verileri belirlemek )
4. Vert Doniisimii (Verinin Veri

Madenciligi tekniginden
kullanilabilecek hale doniistimiinii
gerceklestirmek)

5. Veri Madenciligi (Veri oriintiilerini
yakalayabilmek i¢in akilli metotlar
uygulamak)

6. Oriinti ~ Degerlendirme  (Baz1
Olgtimlere gore elde edilmis bilgiyi
temsil eden ilging  Oruntuleri

tanimlamak)

7. Bilgi Sunumu (Madenciligi
yapilmig olan elde edilmis bilginin
kullanictya sunumunu

gerceklestirmek), [5, 6].
2. VERI MADENCILiGi SURECLERI
2.1. Veri Toplama

Veri madenciliginin ilk agamasi veri
toplamadir. Veriler bir¢cok farkli ortamda
depolanmaktadir. Ornegin; Microsoft’da
veriler ylizlerce OLTP veritabaninda ve
70’in iizerinde veri ambarinda
saklanmaktadir. Burada ilk adim veri
tabanlarindan veya veri ambarlarindan
yapilacak uygulama ic¢in uygun verileri
cekmektir Veri toplama islemi
tamamlandiktan sonra, veriler test ve
analiz veri seti olarak iki gruba ayrilir.
Genellikle yapilan uygulamalarda verilerin
%80’i analiz %20’si ise test verisi olarak
ayrilir. [7].

2.2 Veri Temizleme ve Doniistiirme
Veri doniisimiiniin  amact ise, kaynak

veriyi farkli formatlara veya degerlere
doniistiirmektir [7]. Ornegin;



Veritabanindaki mantiksal(boolean) bir
alan integer bir tipe donistiiriilebilir.
Bunun sebebi ise kullanilan baz1 veri
madenciligi algoritmalarinin integer veri
tipiyle Boolean veri tipine goére daha
basarili sonuglar tiretmesidir.

Veri temizleme isleminin amaci, veriler
icindeki uygun olmayan veya hatal
girilmis  verileri ayiklamaktir [7]. Bu
islemde eksik veriler uygun degerler ile
doldurulur. Eger eksik veri ¢ok ise bu
kaydin silinmesi gerekir.

2.3 Model Kurma

Model kurma  veri  madenciliginin
cekirdegidir. Modeli dogru bir sekilde
kurabilmek i¢in yapilacak projenin amaci
cok 1iyi bir sekilde kavranmig olmalidir.
Her amag ile ilgili birden fazla algoritma
mevcuttur. Bu durumda eldeki veriler
lizerinde uygun algoritmalarin  hepsi
calistiriir ve en dogru sonucu veren
algoritma kullanilir.

2.4 Model Degerlendirme

Eldeki veriler Gizerinde uygun algoritmalar
calistirildiktan sonra en dogru sonucu
hangisinin verdigini bulmak i¢in g¢esitli
yontemler mevcuttur. Ornegin, tahmine
yonelik sayisal veriler varsa ve kullanilan
modelin dogrulugu test edilmek isteniyorsa
MAPE (Mean Absolute Percentage Error)
yontemini kullanabilir.

2.5 Raporlama

Raporlama veri madenciligi bulgularini
gostermek  i¢in Onemli bir dagitim
kanalidir. Birgok veri madenciligi araci
elde edilen modelden kullanicilarin daha
onceden tanimladig1 raporlar1 gostermek
icin gerekli araclara sahiptir.

2.6 Degerlendirme (Scoring)
Veri madenciligi projesinde, Oriintiileri

bulmak ¢alismanin yarisini olusturur. Esas
amag, degerlendirme  igcin  modeli

kullanmaktir. Degerlendirme veri
madenciligi  terminolojisinde  scoring
olarak da adlandirilir. Degerlendirme
yapabilmek icin egitilen model ve yeni
durumlar1 iceren veri setinin olmasi
gerekir.  Boylece, egitilen = model
kullanilarak yeni durumlar icin tahminde
bulunulabilir.

2.7 Uygulama Entegrasyonu

Bu asamada kurulan veri madenciligi
modeli gergek zamanli olarak caligtirmak
iizere gelistirilen uygulama igerisine
gOmdalir.

2.8 Model YoOnetimi

Her bir veri madenciligi modeli bir yasam
dongiisiine sahiptir. Bazi1 uygulamalarda
isler, oOzellikler duragandir ve modelin
yeniden egitilmesine gerek yoktur. Fakat
bir¢ok is Ozellikleri sik sik degisir. Yeni
veriler  geldikce  modelin  yeniden
egitilmesine gerek vardir. Yani bir model
kurulduktan sonra eger ¢ok sik olarak veri
setinde degisiklik yapiliyorsa model sik sik
guncellenmelidir [7].

3. ACIK KAYNAK KODLU VERIi
MADENCILiGi PROGRAMLARI

3.1. RapidMiner (YALE)

Amerika’da bulunan YALE uUniversitesi
bilim adamlarn tarafindan Java dili
kullanilarak gelistirilmistir. RapidMiner’da
cok sayida veri islenerek, bunlar lizerinden
anlaml1 bilgiler ¢ikarilabilir. Aml, arff, att,
bib, clm, cms, cri, csv, dat, ioc, log, mat,
mod, obf, bar, per, res, sim, thr, wgt, wls,
xrff uzantili dosyalar1 desteklemektedir.
[8]. Diger programlar gibi birka¢ tane
format desteklememesi YALE’nin
artilarindandr.

RapidMiner ve eklentileri Veri
Madenciligi’nin tiim yonleri i¢in 400 den
fazla operatér sunar. Meta operatorler
deneysel tasarimlar1 otomatik olarak
optimize eder ve kullanicilarin tekil



adimlar1 ya da parametreleri ayarlamalari
gerekmez [9].

Makine Ogrenme algoritmalari olarak
destek vektor makinelerini igeren blyuk
sayidaki ~ 08renme  modelleri  i¢in
smiflandirma  ve  regresyon,  Karar
Agaclari, Bayesian, Mantiksal Kiimeler,
[liskilendirme Kurallar1 ve Kiimeleme icin
bircok algoritma (k-means, k-medoids,
dbscan), WEKA’da olan her sey, veri
Onigleme i¢in ayirma, normallestirme,
filtreleme  gibi  Ozellikler,  genetik
algoritma, yapay sinir aglari, 3D ile verileri
analiz etme gibi  bircok  Ozelligi
bulunmaktadir. 400’den fazla algoritmaya
sahiptir. Oracle, Microsoft SQL Server,

PostgreSQL, veya MySQL
veritabanlarindan veriler YALE’ye
aktarilabilir [2].

YALE’de veri kimesi XML olarak ifade
edilir. Asagida ornek veri  kiimesi
verilmistir.

<attributeset default source="golf.dat”>
<attribute name ="Outlook” sourcecol
="1" valuetype ="nominal” blocktype
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="single value” classes ="rain overcast
sunny”/>

<attribute name ="Temperature” sourcecol
="2" valuetype ="integer” blocktype
="single value”/>

<attribute name ="Humidity” sourcecol
="3” valuetype ="integer” blocktype
="single value”/>

<attribute name ="Wind” sourcecol ="4"
valuetype ="nominal” blocktype ="single
value” classes ="true false ”/>
<labelname ="Play” sourcecol ="5"
valuetype ="nominal” blocktype ="single
value” classes ="yes no”/>
</attributeset>

Icerisinde yiizlerce 6zellik barindirdig1 gibi
kullanictya yakinhigi acisindan da diger
programlardan oldukga uUstindir. YALE
ilk calistirildiginda, New diyerek yeni bir
uygulama olusturulabilir, Open diyerek
varolan uygulamalar acilabilir. Program
blnyesinde her bir algoritma igin ornek
bulunmaktadir. Sekil 1’de YALE’de acilis
ekrani 6rnegi verilmistir.
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Sekil 1. RapidMiner (Yale) A¢ilis Ekrain

3.2. WEKA



Weka veri madenciligi i¢in makine
O0grenmesi algoritmalarinin  oldugu bir
programdir. Algoritmalar bir veri setine
dogrudan uygulanabilir ya da kullanicilarin
kendi Java kodu igerisinden cagirilabilir.
Weka  veri isleme, siniflandirma,
regresyon, kiimeleme, iliski kurallar1 ve
goriintiileme araclar1 icerir. Ayrica yeni
makine Ogrenmesi semalar1 gelistirmek
icin uygun yapidadir [10].

Waikato Univeristesi tarafindan java
paltformu {izerinde agik kaynak kodlu
olarak gelistirilen ve devamli giincellenen
WEKA’dir.  Weka Java  Database
Connectivity kullanarak SQL
veritabanlarina erisim saglar ve bir
veritaban1  sorgusundan donen sonucu
isleyebilir. Coklu-iliskisel veri madenciligi
yapamaz ama Weka kullanilarak islemek
icin bir koleksiyon bagli veritabam
tablosunu tek tabloya doniistiirebilen ayri
bir yazilim vardir [11].

WEKA veri simiflandirma, doniistiirme,
kiimelenmesi, iliski kurali olusturma ve
gorintileme Ozelliklerine sahiptir. Java
dilinde gelistirilmis ve GNU genel kamu
lisans1 altinda bildirilmis agik kaynak
kodlu veri madenciligi aracidir [12].
WEKA asagidaki 6zelliklere sahiptir. :[13]

e Veritabanindaki analiz ve On-
isleme Ozelliklerinin ve verinin
dogrulugunu degerlendirme.

e Ornek setlerin uygun smiflara
boliiniip siif niteliklerinin
tanimlamasi

e Smiflandirma i¢in  kullanilacak
muhtemel 6zelliklerin ¢ikarilmast

e Ogrenme isleminde kullanilmasi
icin Ozelliklerin bir alt set olarak
secilmesi

e Secilen wveri seti igin mimkin
sapmalarin arastirilmasi ve
etkisinin nasil 6nlenebilecegi.

e Ornek alt setin segilmesi , drnegin
makine Ogrenme baz aliarak
yapilan kayitlar.

e Ogrenme islemi igin siiflandirma
algoritmasi programi

e Secilen algoritmanin performansini
tahmin  etmek icin  bir test
yontemine karar verilmesi
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Sekil 2. WEKA’da Applications Meniisii

WEKA calistirildiktan sonra Sekil 2’de
gorlildiigii gibi, Application meniisiinde
calisilabilecek modlar listelenmektedir.
Bunlar komut modunda c¢aligsmay1 saglayan
Simple CLI, projeyi adim adim gorsel
ortamda gerceklestirmeyi saglayan
Explorer ve projeyi siiriikle birak
yontemiyle  gerceklestirmeyi  saglayan
KnowledgeFlow segenekleridir. Explorer
secenegi  secildikten sonra  iizerinde
caligsilacak verilerin segilmesi, bu veriler
lizerinde temizleme ve  dOniistiirme
islemlerinin gergeklestirilebilmesini
saglayan  Sekil  3’deki ekran ile
karsilasilmaktadir.
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Sekil 3. WEKA’da Veri Se¢imi

WEKA’da import edilebilir. Herhangi bir
text dosyasindaki verileri WEKA ile
islemek olanaksizdir, Arff, Csv, C4.5
formatinda bulunan dosyalar. Ayrica Jdbc
kullanilarak veritabanina baglanip burada
da islemler yapilabilir. ~WEKA’nin
icerisinde Veri Isleme, Veri Smiflandirma,
Veri Kiimeleme, Veri Iliskilendirme
oOzellikleri mevcuttur.

Bu adimdan sonra yapilacak olan projenin
amacma gore agilan sayfadaki uygun
tabdaki (Siniflandirma, Kimeleme,
[liskilendirme) uygun algoritma veya
algoritmalar  segilerek veriler  Gzerine
uygulanmakta ve en dogru sonucu veren
algoritma secilebilmektedir [2].

3.3. Orange

Orange kullaniciya veri hazirlama, kesifsel
veri analizi, modelleme gibi imkanlar
saglayan bir agik kaynak veri madenciligi
programidir. Programda veri madenciligi
isi gorsel programlama ya da Python
scripting ile yapilabilir. Makine 6grenmesi
igin bilesenleri vardir. Bioinformatik ve
metin madenciligi i¢in eklentileri vardir.
Veri analiz ozellikleri ile paketlenmistir.
[14].

Orange kullanici dostu giiclii ve esnek
gorsel programlama, arama amaglh veri

analizi ve goriintiileme ve Python baglama
ve kodlama igin kitlphaneler iceren
bilesen tabanli bir veri madenciligi ve
makine dgrenmesi yazilim takimidir. Veri
Onisleme, ozellik skorlama ve filtreleme,
modelleme, model degerlendirme ve kesif
teknikleri gibi genis kapsamli bilesen seti
icerir. C++ (hiz) ve Python (esneklik) 'a
uygulanmistir.  Grafik kullanic1 arayiizi
capraz-platform {izerine insa eder. Orange
GPL (Genel Kamu Lisansi) altinda {icretsiz

olarak dagitilmaktadir. Ljubljana
Universitesi (Slovenia) Bilgisayar
Fakdiltesi ve Bilgi Bilimi'nde
gelistirilmistir.

Orange, Linux, Apple's Mac OS X, ve
Microsoft Windows'un cesitli

versiyonlarini destekler.

e 1996, Ljubljana Universitesi ve
Jozef  Stefan  Enstitusi ML
gelistirmeye bagladi, C++ ile bir
makine 6grenmesi framework.

e 1997, ML i¢in Python baglayicilar
gelistirildi, gelismekte olan Python
modalleri ile birlikte Orange denen
framework birlestirildi

e Gegen yillarda C++ yada Python
moddlleri ile en onemli veri
madenciligi ve makine Ogrenmesi
algoritmalar gelistirildi.



e 2002, Pmw Python megawidgets
kullanilarak esnek grafik arayiizi
icin ilk prototipler olusturuldu.

e 2003, Qt framework igin PyQt
Python bindings kullanilarak grafik
kullanic1 arayiizii tekrar dizayn
edildi ve gelistirildi.

e Gorsel programlama catist
tanimlandi, veri analiz hatt1 igin
grafik bilesenlerinin
gelistirilmesine baglandi.

e 2005, bioinformatik icin data
analizi eklentileri olusturuldu.

e 2008, Mac OS X DMG ve Fink-
tabanl kurulum paketleri
gelistirildi.

e 2009 dan itibaren, Orange 2.0 beta
strimunde ve web sitesi gunluk
derleme dongust ile  kurulum
paketleri sunuyor.

3.4. Konstanz Information Miner
(KNIME)

KNIME, kullaniciya gorsel veri akist
saglayan, analiz adimlarinin tamamini veya
bir kismi {izerinde se¢im yapilarak
yuritilmesini  saglayan ve veri ve
modelden sonuclarini interaktif olarak

saglayan modiiler bir veri kesif
platformudur.

KNIME  biyoenformatik  ve  bilgi
madenciligi bolumi tarafindan

Almanya'daki Konztanz Universitesinde
gelistirilmistir. KNIME {iniversitede ayni
zamanda Ogretim ve arastirma igin de
kullanilmaktadir. Universitede gelistirilen
bir cok veri analiz ydntemi programa
entegre edilmistir.

KNIME temel versiyonu, veri on isleme ve
temizleme, analizler ve veri madenciligin
de dahil scatter plots, parallel coordinates
ve bir cok interaktif gorlntileme gibi
100'den fazla is parcasim1 G/C bilgisi
olarak birlestirir. Wekanin veri
madenciliginde kullanilan en iyi bilinen
batiin analiz moddlleri ve R-scripts'in
eklentilerinin  ¢aligtirllmasina, istatistik
kiitiiphanelerinin kullanilmasini saglar.

KNIME modiiler API 6zelligi ile Eclipse
platformunu temel alir ve kolayca
genisleyebilir. bu modiilerlik  ve
genisleyebilirlik  6zelligi ~ KNIME'nin
Ogretim ve aragtirma ozelliklerinin yaninda
ticari olarakta kullanilmasini saglar.
KNIME c¢ok fazla fonksiyonelliklere
sahiptir.

G/C : Dosyalardan yada veritabanlarindan
veri alig verisi yapar.

Veri Manipulasyon : Filtreleyerek veri 6n
isleme, gruplama, pivot, kovalama,
normallestirme, toplama, karistirma,
ornekleme, bélimleme gibi.

Goruntileme : Veriyi ve sonuglarini bir
cok goriintilleme araci ile verinin kesfinin
saglanmasini kolaylagtirir.

Madencilik : Demetleme, karar agaglari,
kural olusturma, iliski kurallari, sinir
aglari, destek vektor makineleri.

35.R
R programn  grafikler, istatistiksel
hesaplamalar,  veri  analizleri  igin

gelistirilmis bir programdir. S diline benzer
bir GNU (GNU Genel kamu lisansi)
projesidir.  Yeni Zelanda’da bulunan
Auckland Universitesi Istatistik bolimii
tarafindan gelistirilmistir. R & R olarak ta
bilinir. R, farkli uygulamalar ile S diline
stlinlik saglamaktadir. Lineer ve lineer
olmayan modelleme, klasik istatistiksel
testler, zaman serileri analizi,
siiflandirma, kiimeleme gibi &zellikleri
bilinyesinde bulundurmaktadir. R,
Windows, MacOS X ve Linux sistemleri
tizerinde ¢alisabilmektedir [15].

R yaygin olarak pencereli sistemlerde
kullanilir. R’nin X Window sistemi
tizerinde kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
Acik sistemlerin kullanictya sundugu en
blylk 6zelliklerinden biri olan X Window,
Linux'un dogdugu andan itibaren destek
gormeye baslamistir. Internet iizerinde
bedava dagitilmasiyla Linux dagitim
altinda bir standart olarak kendine yer
edinmistir. X Window, istemci Sunucu
modeline gore c¢alisir. Ana makina
iizerinde c¢alisan X sunucusu, grafik



donanimi1  iizerindeki tim  giris-cikis
yetkilere sahiptir. Bir X istemcisi,
sunucuya baglanarak istedigi islemleri
sunucuya yaptirir. Istemcinin gérevi emir
vermek, sunucunun ise verilen emri
gorunur hale getirmektir [16]. Windows
veya MacOS {izerinde R’yi1 ¢alistirmak i¢in
uzman  yardimina  ihtiyag  vardir.
Kullanicilar, R’yi  ¢ogunlukla  Unix
makineler iizerinde ¢alistirirlar.

R’yi Unix makinelerde ¢alistirabilmek igin
asagidaki adimlar izlenir.

Problemi ¢6zum( igin gereken veri
dosyalar1  barindirmak  icin  dizin
olusturulur.

$ mkdir work

$ cd work
R programinin ¢alistirilmasi i¢in asagidaki
komut yazilir.

$R
R programindan ¢ikmak i¢in asagidaki
komut yazilir.

>q()
Fonksiyonlarin 6zelliklerini 6grenmek i¢in
asagidaki komutlar yazilabilir.

> help(solve)

> ?solve
Verilerin islenis sekli de asagida
verilmektedir.

> incomes <- ¢(60, 49, 40, 61, 64,
60, 59, 54, 62, 69, 70, 42, 56, 61, 61, 61,
58, 51, 48, 65, 49, 49, 41, 48, 52, 46, 59,
46, 58, 43)

3.6. TANAGRA

Tanagra akademik ve arastirmalar igin
kullanima sunulan ucretsiz veri
madenciligi programidir. Veri analizi,
istatistiksel ve makine o6grenme gibi bir
¢ok veri madenciligi metotlarini saglar. Bu
proje, ¢esitli  denetlenmis  Ogrenme
algoritmalari, 6zellikle interaktif ve gorsel
karar agaclarinin yapiminda uygulanan
SIPINA'nin  ardindan  gelistirilmistir.
Tanagra, SIPINA'dan daha gucludr.
Tanagra, kumeleme, faktoriyel analiz,
parametrik ve nanparametrik istatistik,
birliktelik kurali, 6zellik se¢imi ve yapi
algoritmas1  gibi bazi denetlenmis

O0grenme, ayrica diger paradigmalar igerir.
[17].

Tanagra her arastirmacinin kaynak koduna
erisebildigi ve yazilim dagitim lisansini
onayladig1 siirece kendi algoritmalarini
ekleyebildigi bir acik kaynak yazilim
projesidir. Tanagra projesinin esas amaci
aragtirmacilara ve oOgrencilere kullanimi
kolay veri madenciligi yazilimi sunmak,
yazilm gelisiminde giincel standartlar
saglamak ve reel veya yapay veri ile analiz
yapmaya izin vermektir. [17].

Tanagra'nin diger bir amaci aragtirmacilara
kendi veri madenciligi  metotlarii
ekleyebildikleri, performanslarini
karsilastirabildikleri bir mimari sunmaktir.
Tanagra kullanicilara islerinin  gerekli
kismin1 yapmalarina imkan saglayan, bu
tiir programlardaki istenmeyen kisim olan
veri yonetimini muaf tutan daha c¢ok
deneysel platform olarak ¢alisir. Uglincii
ve son amaci, acemi gelistiricilerin
yonlendirilmesinde, bu tiir bir yazilimin
yapiminda miimkiin  bir metodoloji
yayilmasini meydana getirmektir.
Gelistiriciler ~ kaynak  koda  {icretsiz
erisimin, yazilimm adimlarmin nasil
olusturuldugunun, kacinilmasi  gereken
problemlerden, projenin ana adimlarindan,
hangi araglarin ve kod kiitiiphanelerinin
kullanilabildiginden faydalanirlar. Tanagra
O0grenme  algoritmasit  teknikleri igin
pedagojik bir ara¢ olarak diisiiniilebilir.
Tanagra ticari yazilimlarin sundugu, genis
bir set veri kaynagi, veri ambari ve
veritabani, veri temizleme, interaktif
kullanim  ozellikleri  gibi  6zelliklerin
tamamina sahip degildir.

4. PROGRAMLARIN
KARSILASTIRILMASI

YALE, WEKA ve R dahil olmak U(zere
acik kaynak kodlu Veri Madenciligi
programlar1  arasinda  liderdir. Hem
kullanim kolayligi hem de igerisinde
yiizlerce 0Ozelligi barindirmast YALE’yi
WEKA’dan istiin kilmaktadir. YALE’de
3D gorsellerin fazlaligi kullaniciya oldukga
yardimc1 olmaktadir. WEKA nin kullanimi



da kolaydir fakat destekledigi
algoritmalarin sayis1t YALE’ye gore daha
azdir. YALE 22’ye yakin dosya formatini
desteklerken, WEKA’nin  destekledigi
dosya formati sayisi 4 ile simirlhidir. Ancak
cogu Veri Madenciligi uygulamasini
gelistirmede WEKA yeterli olmaktadir. R
ise hem kullanom kolayligt hem de
destekledigi algoritmalar ile YALE ve
WEKA’nin altinda bulunmaktadir. R, Unix
makinelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. R’yi Windows sistemi
uzerinde kullanabilmek wuzman yardimi
istemektedir. Bundan dolay1 R, YALE ve
WEKA’ya gore fazla tercih
edilmemektedir.

2010 yilinda yapilan anket sonucunda
Sekil 4’de verilen bilgiler elde edilmistir.
Bu anketin yapildigi web sitesi veri
madenciligi uzmanlarinin ziyaret ettigi bir
sitedir. Arastirmada ger¢ek projelerde
kullanilan veri madenciligi programlarinin
kullanim oranlar1 sunulmustur. Sekil 4'te
acik kaynak kodlu programlarin kullanim
agirliklar verilmistir.

Son 12 ayda gercek projelerde kullamlan
veri madenciligi veya veri analizi yazilhhmlari
arasindaki baz1 acik kaynak kodlu
yazihmlarin agirhg

RapidMiner 37.8%

R EE29.8%

KNIME 19.2%

Weka IN14.3%

Orange (25) | B2.7%

Sekil 4. A¢ik Kaynak Kodlu Veri
Madenciligi Programlar1 Kullanim Orani
[18].

5. SONUC

Her gecen gun Kkatlanarak artan veri
miktarindan  dolay1  bilgiye ulagmak
zorlagmigtir,  bilgiye  ulasmak  icin
gelistirilen kavram veri madenciligi olarak
nitelendirilmektedir.  Veri  madenciligi

bliyilk miktardaki veriden kullanilabilir
bilgiyi tlretmek i¢in kullanilir. Veri
Madenciligi uygulamalar1 yapmak i¢in
bilgisayar programlarina ihtiya¢ vardir. Bu
programlar veri kiimeleme, karar agaclari,
bayes siniflandiricilar, apriori yontemi gibi
bircok algoritmay1 igerir. Algoritmalar
sayesinde islenen verilerden, bilgi ¢ikarimi
yapilabilmektedir. Bu ¢alismada agik
kaynak kodlu bazi veri madenciligi
programlari incelenmistir.
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