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m Kablosuz Mesh Ag Yapisi ve
Mimarisi

m [asarim Faktorler

m Kablosuz Mesh Aglarda

Yonlendirme Metrikleri ve
Algoritmalari



KABLOSUZ MESH AGLAR —
WIRELESS MESH NETWORKS
(WMNs)

m Mobil Kablosuz Aglar

Altyapili Kablosuz Aglar
Altyapisiz — Oz Organizeli Kablosuz Aglar
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Sabit olmayan altyapi,
Ucuz, kolay, hizli kurulum,
Coklu sicramali iletim,
Yuksek sayida dugum

m Mesh Yonlendiriciler
Statik
Ekstra islem kapasitesi
Birden fazla NIC

m  Mesh Clientlar
Dinamik
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r Kablosuz Mesh Aglarin Karakteristik Ozellikleri
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Gorus hatti (LoS - Line of Sight) problemini gdzmek igin, birden fazla
dlagulmbulzerlnden paketleri gbndererek kayip orani minimuma
indirilebilir

Aga sonradan ek ya da ¢ikartma yapilabilir. Ag genigletilip
daraltilabilir.

Enerji tiketiminde, halihazirda gecerli olan protokoller gibi
kisitlamalara sahip degildir.

Var olan kablosuz ag teknolojileriyle uyumludur.

Dugumler hareketlerinde 6zgurdurler ve sistemden ¢ikip kaybolabilir,
kuIIandlgl aglan degistirebilir ve hicreler arasinda gezinebilir.
WMN’ler cok dinamik bir yapiya sahiptir.

TUm dugumlerin bir yonlendirme protokoltne katilmasi gerekir.
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Application

Transport

Routing

MAC

PHY
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m [asarim Faktorleri
Sinyal iletim
teknikleri
Olceklenebilirlik

s CDMA/TDMA/

CSMA-CA
Protokol tasarimi
Servis Kalitesi
Guvenlik



KABLOSUZ MESH AGLAR -WMNs
m Kablosuz Mesh Ag Uygulamalari

.

*Hlcresel ya da WLAN cok
sicramali tehlikeli bélge

» Topluluk agi

*Ev ya da ofis kapall agi
*Araclar arasi ad-hoc aglar
(Vehicular ad hoc Networks-
Vanets)

*Kablosuz Algilayici Aglari
(Wireless Sensor Networks-
WSNs)
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m  Guclu ve Zayif Taraflari

m DUsUk seviyedeki kullanici
yogunlugunda bile yiksek kapsama
alani.

m Baz istasyonuna ihtiya¢ duyulmamasi
ve bu nedenle dusuk maliyet.

m DUsUk seviyede parazit ile sistem
performansinda gorilen artis.

] Servis aliminda kompleks esneklik.

m Anten noktalamasinin otomatik olarak
gerceklestirilebilmesi.

m Azaltilmis kurulum zamani.
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Kompleksite
Gulvenlik
Olceklenebilirlik
Yonetilebilinirlik
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m YOnlendirme
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Ag topolojisindeki ve servislerindeki degisiklikleri
saptamak ve cevap vermek,

Bu bilgiyi yonlendirme calismasi icin etrafa
yaymak,

Mobilite yOnetimini saglamak,

Yollarin bakimi ve secimi,

Secilen yollara bagl olarak trafigi iletmek,
Agin kapasitesini maksimize etmek,

Paketlerden alinan gecikmeyi minimuma
disurmek gereklidir.
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B YOnlendirme Metrikleri

Sigrama Sayisi (Hop Count)
Bloklama Metrigi (Blocking Metric)
Beklenen iletim Sayisi (Expected Transmission Count - ETX)

Beklenen iletim Zamani (Expected Transmission Time -
ETT)

Modifiye edilmis Beklenen Iletim Sayisi (Modified Expected
Transmission Count - mETX)

AQ Tahsis Vekior Sayisi (Network Allocation Vector Count -
NAVC)

Araylz ve Kanal Anahtarlama Metrigi (Metric of Interface
and Channel Switching - MIC)
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B YOnlendirme Metrikleri
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m YOnlendirme Protokolleri
Ad-hoc tabanli,
KontrollG tasmali,
Trafik farkindalikli,

Firsatcl
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m Ad-Hoc Tabanli WMN Yonlendirme Protokolleri

Link Kalitesi Kaynak Yonlendirme ProtokolU (Link
Quality Source Routing - LQSR)

Link konum proaktif yonlendirme + ad hoc
reaktif strateji

SrcRR
Reaktif protokol
Coklu Radyo LQSR (Multi Radio-LQSR)
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m Kontrolli Tasma WMN Yonlendirme Protokolleri

= S ==
m  Merkezi istege bagh link durum A =
Protokoll (Localized On Demand .é,-«-g“‘gf O PR
Link State - LOLS) A gy M d Y
m Uzun-kisa siireli masraf i:::%*‘é“ e [T T
= Mobil Mesh Yénlendirme . Sl | T
Protokoll (Mobile Mesh Routing oy
Protocol MMRP) ——
m Open shortest path- yas o @\‘%,% o
atamasi g ¥ & v
m Optimize edilmis link durum g'-;@,;-*jf “‘f{g_“@
y6nlendirme Protokol{i(Optimized Y N s
Link State Routing OLSR)
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m [rafik Farkindalikli WMN Yonlendirme Protokolleri

Ad-hoc on demand distance vector-spanning tree
(AODV-ST)

Her digimden mevcut yol bilgisini alir.

Raniwala ve Chiueh kablolu aglarda kullanilan
yayillim agacina dayanan bir yonlendirme
algoritmasi onermislerdir. Yol korunumu isteklerin

giris ve cikigiyla yapllir.
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m Firsatct WMN Yonlendirme Protokolleri
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ExOR Protokoll
Veri paketleri yiginlar halinde iletilir.

Direncli Firsatci Mesh Yonlendirme
Protokoll (Resilient Opportunistic Mesh
Routing Protocol - ROMER)

Uzun sdreli yollari calisma aninda
hesaplar ve bunlari daha kisas sureli
yollari kullanmak i¢in uzatir ya da
Kisaltir.
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m YOnlendirme Protokolleri
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Class Protocols Metrics
LOSR ETX
Ad hoc based SrcRR ETX
MR-LQSR WCETT
LOLS ETX or ETT
ﬁﬁﬂé’ﬂ!ﬂd MMRP Not specified
OLSR Hop, ETX, ML, of ETT
ADDV-5T ETX or ETT

Traffic-aware

Opportunistic

Raniwala and Chiueh’s

ExOR

ROMER

Hop or load-balancing metrics

Unidirectional ETX

Hop or delay
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m Ag Performansinin Degerlendirilmesi
Sicramalarin Sayisi
ML< ETT=ETX
Paket Kayip Seviyesi
Hop Count<ETX=ETT<ML
Ag Gecikmesi
HC<ETX<ML<ETT
YUk
Kisa mesafe icin hepsi yuksek
Uzun mesafe icin HC en kicuk
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SONUC

Parametreleri yol hesaplamasinda birlestirecek olan bir yonlendirme
algoritmasina ihtiyac duyulmaktadir.

m Basta ETX ya da MIC’in es zamanli iletimin olusturdugu paraziti 6nlemeye
calistiklari igin daha iyi bir performans ortaya koyacagi distnilse de NAVC
hari¢ diger tUm metrikler paket kaybi ve ugtan-uca gecikme bakimindan tek
kanalli bir sistem Gzerinde ayni performans degerlerine ulasabilmektedirler.

m ETX ve MIC'in trafigi daha az sikisik alanlardan ileterek, sicrama sayisi ve
bloklama metriginden daha iyi bir trafik dagitimi sagladiklari gértlmektedir.

m Diger taraftan ML, ETX ve ETT daha iyi performanslar ortaya koymustur.
m YOnlendirme verimliligini arttirmanin bir yolu da capraz katmanli tasarimdir.

m  Ortaya koyulan mevcut uygulamalar ve protokollerde ¢cok kanalli bir yapidan
ziyade tek kanalli sistemler Gzerinden metriklerin degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Ancak, teorikten pratige gecis sirasinda ¢ok kanalli yapinin
varhgi goz 6nune alinmali ve bu konudaki eksiklikleri giderecek calismalara
agirhk verilmelidir.
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