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1. NP Problemler ve Sezgisel Yontemler Z%:;m'fs?igm
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*NP (“Non-deterministic Polynomial Time™)
(“Belirli bir polinimal zamanda ¢dziilmeyen™)

*Problemlerinin ¢oziim uzay1 ¢ok buytktiir ve optimal
¢Oziim uygun zamanda bulunamaz.
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Ornegin; Gezgin Satic1 Problemi
25 sehirli bir gezgin satic1 problemini inceleyelim;
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Ornegin; Gezgin Satict Problemi
25 sehirli bir gezgin satici problemini inceleyelim;

Peki kag tane ¢Oziim var?
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Ornegin; Gezgin Satic1 Problemi
25 sehirli bir gezgin satici problemini inceleyelim;

(n-1)!

23
241 > 10
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Ornegin; Gezgin Satic1 Problemi
25 sehirli bir gezgin satici problemini inceleyelim;

(n-1)!

23
241 > 10

Peki bu ne anlama
gelir?
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1. NP-Hard Problemler ve Sezgisel Yontemler 2012 | s

10° Ne anlama geldigini inceleyelim;

3GHz 1slemciye sahip bilgisayar bu kadar islemi ne kadar
stirede yapabilir?

9
3 GHz =3.101slem/saniye

) A8 17
Bilgisayarin 1 yilda yapabilegi islem = 3.10.10°= 10 " islem

3 17

.. : 16 . 8
Coziim kiimesini tarama zamanmi=10  / 10" =10 saniye = 10" yi]

10° yilda, yani 100 milyon yilda ¢6ziim kiimesini ancak tarayabilir.
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1. NP-Hard Problemler ve Sezgisel Yontemler 2012 | s

Sezgisel Algoritmalar;

*Optimal ¢ozimden ziyade optil ¢oziime yakin
coziimler arar.

*Cozim kiimesinin baz1 elemanlar taranir

*Ger1 beslemelr calisir

*Rassal(Olasiliksal) calisir
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1.1. Karinca Kolonisi Algoritmasi
2 2012 | i,

Biyolojik Altyapa:

*Goss. S 1989 Arjantin karincalari ) p
lizerine yaptigi calismada acgikca - e -
ortaya koyulmustur.

*Karincalar yiyecek ararken ,yiyecege : _
ulastiklar1 yollara buharlasma 6zelligi . N B
olan,feromon adinda bir salgi / “’\/)
birakirlar. c d

*Iste bu salgi ile geri beslenme saglanir ~ /ff /A
ve salgi suri zekasini ortaya ¢ikartir. = P af%fé’éz% ﬁ?
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Biyolojik Altyapa:

Yiyecek Yiyecek Yiyecek

Baslangic Baslangic Baslangic
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Karinca kolonilerinin davranislarini esas
alan 1lk algoritma Marco Dorigo
tarafindan 1996 yilinda ortaya atilmastir.
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Karinca kolonilerinin davranislarini esas
alan 1lk algoritma Marco Dorigo
tarafindan 1996 yilinda ortaya atilmistir

feromon
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Alfa-feromon orani Onemi

Karinca Kolonisi Algoritmasi

. , Beta-agirliklandirma 6nemi
i j

T
- Ua 7 c, eN(s”)ise S , o )
prE_) X Ty My (1) Feromon dagilimi amag fonksiyon degerine gore
) een(s?) behrlerr}}_r?@l
0 aksi taktirde ]’

~

T;i + (1, J ) koselerindeki feromon 1z miktaridair. ferotmion

nij: (i, j ) koOseleri arasindaki gortintirlik ( visibility) veya
baglantinin amag¢ fonksiyonunun 6zelligidir.

1

nij = 0

d;; = i ve j noktalar1 arasindaki uzakliktr.

m
Ty — (l—p) Ty + Z AT (2)
=1

p: Feromon izinin buharlagma orani. (0 <p <I)
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n adet 1s1n,m adet 1s¢1(is1 yapan) tarafindan, kisitlar dogrultusunda
belirli zaman dilimler1 lizerine yerlestirilmesidir.

>x<1S

*Isci

*Kisitlar

* Amac fonksiyonu

*Belirli bir zaman dilimi
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n adet 1s1n,m adet 1s¢1(is1 yapan) tarafindan, kisitlar dogrultusunda
belirli zaman dilimler1 lizerine yerlestirilmesidir.

*Ig Dersler
*sci Ogretim Uyeleri
*Kisitlar

* Amac fonksiyonu

*Belirli bir zaman dilimi Hafta
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2.1. Ders Cizelgeleme Problemi 2012 |22

Ders cizelgeleme; derslerin,6gretim tiyeleri 1le birlikte kisitlar
dogrultusunda haftalik programa yerlestirilmesidir.

'n' adet dersin 'm' adet Og.Uy. atama isleminin ¢6ziim kiimesi biiyiikliigii:

n™ adettir.

Standart parametreler
*Dersler
*QOgretim Uyeleri
*Derslikler
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2.1. Ders Cizelgeleme Problemi 2012 |22
R,

Ders cizelgeleme; derslerin,6gretim tiyeleri 1le birlikte kisitlar
dogrultusunda haftalik programa yerlestirilmesidir.

'n' adet dersin 'm' adet Og.Uy. atama isleminin ¢6ziim kiimesi biiyiikliigii:

n™ adettir.

Standart parametreler Goreceli parametreler
*Dersler *Pedegojik o0zelligi
*Ogretim Uyeleri *Qgretim iiyesine uygunlugu
*Derslikler *Ogrenciye uygunlugu
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KKA ile ¢Oziilebilmesi i¢in, baslangi¢ ve bitis noktasi olan , tepelerden ve
agirliklandirilmis ayritlardan olusan bir graf aga¢ model olusturulmalidir.
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2.2.Karinca Kolonisi Algoritmasinin(KKA) akadermik bilisim
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KKA ile ¢Oziilebilmesi i¢in, baslangi¢ ve bitis noktasi olan , tepelerden ve
agirliklandirilmis ayritlardan olusan bir graf aga¢c model olusturulmalidir.

Simif Saat Ders Ogretim Uyesi

- Ayritlar ile goreceli parametreler,
- feromon ile de geribeslenme ifade
- edilmekte.

F(s,h,d,o...)=Amag Fonksiyonu
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Feromon orani giincellemesi amag
fonksiyonun degerine gore yapilir.

F(s,h,d,0..)=Amac¢ Fonksiyonu
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2.3.Uygulama Programi akademik bilisim
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_ PROGRAM BILGiSi

Python ile yazilmistir. Ayrica arayiiz i¢in tikinter, S N mEE

veritabani i¢cin MySQL modilleri kullanilmastir. NS S

Ik1 kisimdan olusur. =

*Araylizler e - =
bilgileri veri tabanina kaydeder e . =
Calisir program e h

verl tabanindan bilgileri alarak KKA ,
prensiplerine gore atama islemini e
gerceklestirir ve .txt dosyasi olarak disa aktarir.) S
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*Bu ¢alismada ogretim planinin, bir parametreye bagl derecelendirme ile
Karinca Kolonisi Algoritmasi“na uygun agirlikli graf modeli gelistirilmis
ve bu modelin uygulanabilirligini gosteren bilgisayar programi ile de
desteklenmistir.

* Ayrica model, bir ¢cok agirliklandirma parametresi ve amag fonksiyonu
degiskeni eklenerek genisletilmeye de agiktir. Bu dogrultuda bilgisayar
programina bir ¢cok modiil eklenerek karmasik atamalar yapilabilir.

Ikili iliskilendirilmis bir cok probleme uyarlana bilir.
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