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Ozet: TEEE 802.16 standartlarmi temel alan Wi-Max(Worldwide Interoperability for Microwave Access)
kablosuz genis bant erisim teknolojisidir. Wi-Max Kullanicilara yiiksek hizlarda kablosuz internet erigim imkani
saglar. Ip tabanli iletisim teknolojilerinden biri olan Wi-Max sabit ve mobil olmak iizere iki tip istasyon kullanir.
Wi-Max teknolojisinin ilk standardi 2004 yilinda tamamlanmistir. Calismamizda Wi-Max teknolojisinin Tiirkiye
i¢cinde gelisim siireci ve bu teknolojinin kullaniminin hangi bdlgelerde gergeklestirildigi arastirilmistir. Ayrica
Tirkiye’de Wi-Max {izerine yapilan altyap: ¢alismalar1 incelenerek, teknolojinin son durumu hakkinda bilgi
verilmistir.

Anahtar Sézciikler: Wi-Max, IEEE 802.16, Internet Teknolojisi, Kablosuz internet.

Abstract: Wi-Max (Worldwide Interoperability for Microwave Access) is wireless broadband access technology
based on IEEE 802.16 standards. Wi-Max, provides users with high-speed wireless internet access. Wi-Max is
the one of the IP-based communications technologies and uses two types of stations which are inmobile and
mobil . First standart of Wi-Max was completed in 2004. In our study, Wi-Max technologies development
process in turkey and the at which regions, this technology isp used have been researched., also information
have been given about infrastructure work on Wi-Max technology and latest form of this technology in Turkey.

Keywords: Wi-Max, IEEE 802.16, Internet Technology, Wireless internet.

1.Giris

Insanlik  olarak haberlesme  vazgecilmezlerimiz
arasindadir. Teknolojik olarak ilk kokli adimlarda
telefon uzun zaman insanliga hizmet etmistir.
Internetin hayatimiza girmesinden sonra iletisim
olarak kapasite artisimizin gerekliligi ile arastirmalar
bu yonde hizlanmistir. Her gecen giin bu iletisim
imkanlarindan faydalanan insanlarin sayismim artisi,
beraberinde  bu iletisimi  saglayan altyapinin
sorgulanmasi ve gelistirilmesini de zorunlu kilmistir.
Bant genisligi, IPTV ve IP-lizerinde-ses (VOIP) gibi
multimedya ve gercek-zamanli iletisim servisleri,
giinimiiz IP telekomiinikasyon diinyasinin gelisen
yiiziidiir. Tiketici agisindan, IP {izerinden yapilan
telefon goriigmelerinde (VOIP) herhangi bir baglanti
maliyeti bulunmazken, PSTN altyapilarda her baglanti
icretlendirilmektedir. Giderek kullanim yogunlugu
artan VOIP uygulamalarinda, maliyet sifir noktasina
yaklasirken, PSTN  aglarda  durum  tersine
gelismektedir [1].

Wi-Max

Worldwide Interoperability for Microwave Access
(Diinya Capinda Birlikte Isleyen Mikrodalga Erisimi)
olan Wi-Max, MAN (Metropolitan Area Network-
Metropol Alan Agr) gibi genis kapsamli aglar igin
gelistirilen teknolojilerin uygunlugunu belirleyen
standartlar toplulugudur. Sabit kablosuz adinda bir
teknoloji kullanan Wi-Max; iizerinde verici antenin
bulundugu uzun bir direkten, bir sinyalin minik
alicilarla alimmasina dayal bir sistemdir. Sinyal, 35
mil (yaklasik 50 km) gibi inanilmasi gii¢ biyiikliikte

bir alanda yiiksek hizda (75 Mbps indirme hizi) ve
gelismis  giivenlikte kablosuz internet baglantisi
saglamaktadir. Wi-Max teknolojisi, 4-5 km'lik
alanlarda bilgisayara takilan aparatlarla kablosuz
internete ulagmayr miimkiin kilarken; modem ve
kabloya ihtiya¢c duymadigi i¢cin ADSL ve kablolu
internet erisimini de golgede birakacaktir. Ayrica
modem ve kablo ihtiyacini da ortadan kaldirdig: i¢in
biyiikk bir ucuzluk sagladigi disiiniilebilir. Wi-Max,
Wi-Max forumu adi verilen, IEEE 802.16 standardina
uygun  diretilen donanmimlarm; bu  standarda
uygunlugunu “Wi-Max Forumu onaylidir.” ibaresi ile
onaylayan bir kurum tarafindan desteklenmektedir.
Wi-Max’in kullanim nedenleri:
a) Kablosuz internete ve haberlesmeye duyulan
ihtiyacin giin gectik¢e artmasi.
b) Kablosuz internet hizinin (Wi-Fi) zaman zaman
yetersiz kalmasi.
€) Wi-Fi teknolojisi ile uzak mesafelere erisim igin
ekstra donanim masraflarmin ortaya g¢ikmasi ve
servis saglayiciya bagimlilik.
d) Daha giivenli bir kablosuz ag teknolojisine ihtiyag
duyulmasi.
e) DSL teknolojisinin her noktaya ayni kalite ile
ulagtirilamamasi[3].
Wi-Max bir sehirde, cep telefonu baz istasyonlari,
telefon sebekeleri ve genis bant internet aglar1 gibi pek
cok ag bulunmaktadir. Wi-Max, Genis Alan Ag1
(Wide Area Network- WAN) 'ndan daha genis bir
alani, genellikle bir sehri, kapsayan biiyiikliikte bir ag
yapist olan Metropol Alan Agi (Metropolitan Area
Network- MAN)'n1 kullanan bir teknoloji oldugu i¢in
yukarida bahsedilen tiim aglar1 tek bir hat tizerinden
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verebilir. Bu ise gelismekte olan iilkelerde alt yap1
caligmalarmi hizlandirabilir. $6yle ki; telefon, internet
ve televizyon igin ayr1 ayri alt yapi kurmak yerine
sadece Wi-Max'1 kullanarak tiim bu hizmetler tek bir
alt yapiyla verilebilirler. Mevcut DSL (sayisal abone
hatt1), kablo ve Wi-Fi teknolojilerine alternatif olarak
kirsal alanlarda kapsamanimn olusturulamadigi ve/veya
zaylf oldugu bolgeler ile gelismekte olan bolgelere
yiksek  hizlarda  telsiz  haberlesme  imkam
saglanacaktir[4].

Wi-Max az geligmis iilkelerde daha ucuz yoldan tiim
hizmetleri sunabilirken, geligsmis {ilkelerde de fayda
saglamaktadir. Wi-Max, gelismis iilkelerde
kablolardan  kurtulmak i¢in  vazgegilmez  bir
alternatiftir. Ayrica sagladigi genis bant Ozelligi ile
yeni nesil cep telefonlar1 ve internet uygulamalar1 igin
de az maliyetle hizmet vermeyi amag edinmistir.

Bir Wi-Max anteni, Wi-Max’in kullandig1 frekansin
cep telefonlarinin kullandiklari frekanstan farkli
olmasmdan dolayi, cep telefonlar1 icin yerlestirilmis
istasyonlarda da rahatlikla kullanilabilir.
Kullanilmakta olan cep telefonlar1 ile son derece
uyumlu olan Wi-Max’m, cep telefonu sebekelerinin
sunduklart normal hizmetlerin yaninda ek hizmet
olarak yer alabilecegi ise muhtemeldir.

Wi-Max da Wi-fi de ag igin kablolama gereksinimine
ihtiya¢ duymaz. Boylelikle kablolu ag kullanilmayan
yerlerde kolaylik saglar. Wifi 2.4 Ghz veya 5 Ghz
radyo frekansmni kullanirken, Wi-Max 10-66 Ghz
frekans araligini kullanir. Wi-Max, Wifi'nin aksine
genis bant araligi i¢in etkili kilinmistir. Yani Wi-
Max'm asil fonksiyonu genis bant internet erigimine
olanak saglamaktir. Wifi'nin tipik bant genisligi 2
Mbps iken Wi-Max’m bant genisligi 75 Mbps'ye kadar
¢ikabilmektedir. Wifi kisa mesafelerde kablosuz
internete erisim imkam1 sunarken, Wi-Max baz
istasyonlar1 aracilig1 ile daha genis menzillerde (50km)
etkili olmay1 hedeflemektedir.

Wi-Max, hem zaman bdlmeli ¢iftleme (TDD) hem de
frekans  bolmeli  ¢iftleme (FDD) tekniklerini
kullanabilirken, 802.16d versiyonunda dikey frekans
bdlmeli ¢oklama (OFDM), 802.16e versiyonunda ise
Olceklenebilir dikey frekans bdlmeli ¢oklama
(SOFDM) teknigi kullanilmaktadir.

Wan (wide area network) yani genis aglar icin
tasarlanmig Wi-Max, sundugu yiiksek hiz ve gelismis
giivenlikle Wifi'nin genis 6l¢ekli aglardaki bir benzeri
olarak tanimlanabilir.

IP tabanli bir teknoloji olmasi sayesinde de hem fiber
optik baglantilar, kablolu modemler kullanan
koaksiyel sistemler ve DSL baglantilar gibi kablolu
sebekelere, hem de 3G sebekelere entegre
olabildiginden  ¢esitli  sekillerdeki  hizmet ve
sebekelerin yakinsamasini da desteklemektedir. Bu da
her zaman her yerde uygun erisimle, kullanicilarin
bilgi, eglence ve multimedya iletisim taleplerinin
kargilanmasi1 anlamina gelmektedir[5].

Wi-Max Standartlan ve Ozellikleri

Wi-Max teknolojisinde amaglanan hem sabit hem de
mobil uygulamalar i¢in servis kalitesinin yiikseltilmesi

ve aynt  zamanda  giivenligin saglanmasi
amaglanmistir.
Wi-Max‘1 diger telsiz teknolojilerinden ayiran

ozellikler olarak; tamamu ile IP temelli mevcut {riin,
cihaz ve servisleri tasiyabilmesi, hiicresel aglardan
daha basit ve daha az ag bilesenine gereksinim
duymasi, daha ucuz ve esneck olmast geklinde
siralanabilir[6].

802.16 a: 2-11GHz frekans araligini kullanan, sabit
bilgisayarlar arasinda telsiz internet erigimini saglayan
standart olarak gelistirilmistir. Kablo NET ve DSL’in
ulagamadig1 noktalar i¢in uygulanma alani bulmustur.
Haberlesme i¢in alici-verici sistemler arasinda
dogrudan goriis (LOS) kosullarina gerek duymaz. S6z
konusu standart 2.5GHz, 3.5GHz ve 5.8GHz
frekanslarinin kullanilmasi ile 50km uzakliklarda bile
70Mb/s bant genisliginde internet erisimine olanak
tanimaktadir.

802.16 b: Kullanilan spektrum artirilarak 5-6GHz
frekans  bandma  ¢ikarilmistr. QoS  destegi
saglanmistir. Boylece Wi-Max’in gergek zamanli ses
ve video uygulamalarinda yiiksek performansla
¢aligmasi miimkiin olmaktadir.

802.16 c: 10-66GHz frekans araliginda g¢aligan Wi-
Max standardidir. Farkli ireticilere ait sistemlerin bir
arada ¢alismasina olanak tanir.

802.16 d: Omurga sebeke olarak kullanilmanin yani
sira, bakir kablonun olmadig1 ya da kablo dosemenin
ekonomik olmadig1 yerlerde ses ve genis bant
hizmetleri saglamak veya mevcut DSL ve Kablo
Modem gibi genis bant teknolojilerle rekabet etmek
amaciyla gelistirilmis sabit ve gocebe uygulamalari
saglayabilen bir kablosuz genis bant standardidir.
802.16d standardi ile lisansh ve lisanssiz 2-11 GHz
bantlarinda IP tabanli gebekeler {izerinden noktadan
noktaya ve noktadan ¢ok noktaya LOS (Line of Sight)
ve/veya kapsama alani igerisinde herhangi bir noktaya
LOS ses, veri ve goriintiiniin iletimini yapmak
miimkiindiir. Teorik olarak 50 km’ye kadar 70
Mbps’lik iletim hizin1 miimkiin kilmaktadr.

LOS: Gorlis hattinin gerekli oldugu (line of sight)
hizmet seklidir. Burada bir ¢atidan ya da direkten
dogrudan Wi-Max kulesini goren sabit bir anten
bulunmaktadir. Gorlis hatt1 i¢indeki baglanti daha
giiclii ve daha dayaniklidir.

NLOS: Goriis hattinin zaruri olmadigi (non-line of
sight) hizmet seklidir. Bilgisayar {izerindeki kiigiik bir
antenin kule ile baglanti kurdugu Wi-Fi tiiri bir
hizmettir. Bu modda, Wi-Max daha diisiik bir frekans
alan1 (2 GHz - 11GHz) kullanir. Daha diisiik 10 bant
genisligindeki iletimler fiziksel engeller tarafindan
kolayca aksatilamamaktadir.

Bu Dbant genisliklerindeki iletimler engellerin
etrafindan kirilarak ya da egilerek yayilabilmektedir
(multipath 6zelligi)[4].

802.16 e: Ses ve genis bant hizmetleri saglamak
amaciyla 802.16d standardinin temel ozellikleri
arasinda bulunmayan tagmabilirlik ve nihayetinde tam
mobiliteyi amaglayan bir mobil kablosuz genis bant
standardidir[7].

118



Akademik Bilisim 2013 — XV. Akademik Bilisim Konferans: Bildirileri

23-25 Ocak 2013 — Akdeniz Universitesi, Antalya

Oniimiizdeki birkag yil i¢inde hazir olmas1 ve ticari
olarak kullanima sunulmas: planlanan bu standartla,
sabit ve hareketli sistemler arasmnda haberlesme
miimkiin olacaktir. Hareketli sistemler arasinda
haberlesmenin siirekliliginin saglanabilmesi i¢in hizli
aktarma teknikleri bu standartla saglanmis olacaktir.
S6z konusu standartta belirlenen g¢alisma araligi
2.3GHz ve 2.5GHz’dir. Diger taraftan bu standartla
hareket halinde otobiis, tren vb. kosullarda diziistii
bilgisayarlar ve PDA (kisisel asistanlar) ile internet
erigimi hedeflenmektedir[8].

Wi-Max ve 3N sebekeleri farkli uygulamalarla degisik
miigterilere hizmet eden ve birbirini tamamlar
konumdaki teknolojilerdir. Mobil Wi-Max, mobil veri
sebekeleri ile rekabet edebilecek bir teknolojidir. Bu
sebekeler, hiicresel sebekeler tarafindan saglanan
kablosuz genis bant erisimi tamamlayacak ya da yerini
alabilecek potansiyele sahip bir teknoloji olarak ortaya
¢ikmaktadir. Intel, yeni mobil bilgisayarlara talep
arttigl i¢in Wi-Max’i, 6zellikle de mobil siiriimiinii
desteklemeye devam etmektedir. Ayrica Nokia sadece
HSPA uyumlu degil, Wi-Max destekli cihazlar da
iretmektedir. Wi-Max teknolojisi 3N’ye sadece rakip
degil, ayn1 zamanda pazarda tamamlayic1 bir teknoloji
olarak da goriilmektedir[9].

Tiirkiye’de Wi-Max

Wi-Max Mobil, bazilar1 tarafindan 4G teknolojisi
olarak adlandirilsa da bu dogru degildir. Wi-Max
uygulamalary, Ozellikle Asya iilkelerinde ilgi
gormiistlir. (Gliney Kore, Tayvan) Su an 150 {iilkede
kullanim1 baslamustir. [10]

Tablo 1: Milyon olarak dagilimli bolgesel Wi-Max
dagihimi [11].

Kuzey 147 | 226
Amerika 261 | 4.03 | 6.25 | 9.59 9 2
Amerika | 0.66 118 | 214 | 392 | 7.17 127'9

Asya 129 | 281 | 604

Pasifik | 39 | 2841 599 | T | T g

Avrupa 135 | 234 | 4.07 7.08 1%'2 211'0
Afirka/ 16.6
Orta 0.30 | 065 | 1.46 | 3.32 | 7.50 0‘

Dogu

11.0 | 199 | 36.8 | 69.8
Toplam | 6.32 4 1 8 7 133.66
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M Amerika

Milyon olarak kullanim

m Kuzey Amerika

Sekil 1: Diinya da Wi-Max kullanimi

Tiirkiye'de Wi-Max ilk olarak ADSL altyapisi
bulunmayan Yozgat Bogazliyan kdyiinde test
edilmistir. Kurulan Wi-Max vericisi sayesinde
50kmlik bir alanda internet erigimi saglanmustir.
Ancak, Wi-Max teknolojisi iilkemizde 3G'nin
uygulamadaki gecikmesi dolayisiyla heniiz
lisanslandirilamamistir. Su an sadece Emniyet Genel
Miidirligii'ne MOBESE'de kullanilmasi igin 6zel izin
verilmis durumdadir. Wi-Max {niversitelerimizden
Hacettepe Universitesi ve ODTU tarafindan kurularak
denenmistir[12-14]. ODTU de 2008 yili basinda
baglayan Wi-Max deneme kurulumu c¢alismalari,
tamamlanarak, gegici alinan lisans siiresinin bitimine
kadar cesitli denemeler yapilmistir. Bu kapsamda bilgi
islem bina ¢atis1 merkez olmak iizere, 6. yurt ve
ODTU MEMS tesislerine 2 adet anten kurularak
kapsama alani ve sinyal testleri yapilmistir. Ayrica bir
gezici anten ile ODTU'iin cesitli noktalarindan
datalar almmustir[13].

ZTE ve Intel ODTU’ye (Ortadogu Teknik
Universitesi) bagislanan Wi-Max Uzmanhk Merkezi
actlmustir. Kullanilan ag, 2.5 ve 3.6 GHzi
desteklemektedir[14].

Belediye  olarak  Fatih  belediyesinde ise,
Telekomiinikasyon Kurumu’nun Emniyet Genel
Midirligii'ne tahsis ettigi frekanstan deneme

amaciyla Wi-Max ile gesitli belediyecilik iglemlerinin
de gerceklestirilmek i¢in amaciyla test ve deneme
caligmalarmi yapmiglardir. Bu teknoloji sayesinde
vatandasin ayagina kadar gidilerek tiim belediyecilik
hizmetleri verilmektedir[15].

Tiirkiye igin asil onemli bir proje ile Ulastirma
bakanliginca, su an da uygulanan, erisimi kisitli alanlar
icin planlama ve planlama sonrasi montaji biten
alanlar il il olarak Sekil 2. de verilmistir. Toplam 1070
adet Wi-Max planlamasi yapilmig ve 625 adedinin
montaji bitmistir[16].
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Kamu kullanimi icin llere gdre Wimax Montaj ve Planlama Sayisi
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Sekil 2: Kamu kullanimi igin illere gére Wi-Max Montaj ve Planlama Sayisi[Telekom]

Tiirkiye de heniiz Diinya da oldugu gibi Wi-Max donemlerde baz istasyonlar1 gibi Wi-Max istasyonlari

kullanimi

aktif olarak kullanilmasa

da, ileri

da gorebilecegimizi diistiniilmektedir.

Tablo 2: Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) Wimax i¢in verilmis olan deneme izinleri listesi[17]

Sirket
Netas Telekomiinikasyon AS

Netas Telekomiinikasyon AS

Fideltus Ileri Teknoloji Uriinleri
San. ve Tic. AS

Net Iletisim Hizmetleri Elektronik
San. ve Tic. Ltd. Sti.

Tellcom letisim Hizmetleri AS

Motorola Komiinikasyon Ticaret ve
Servis Ltd Sti

Alcatel Teletas Telekomiinikasyon
AS

Alcatel Teletas Telekomiinikasyon
Endiistri Tic. AS
Tiirk Telekomiinikasyon AS

Terra Dig Ticaret AS

Elkotek Miihendislik ve
Danigmanlik Hizmetleri A.S.
Alcatel Teletag Telekomiinikasyon
Endiistri Tic. A.S.

Tiirk Telekomiinikasyon A.S.

Tellcom Iletisim Hizmetleri A.S.

izin Konusu
Gosterim Amagli OFDM/WiMAX/LTE
Temelli Mobil Genisband Iletim Sistemi
(Cisco Expo 2012)
OFDM/WIMAX/LTE Temelli Mobil
Genisband fletim Sistemi
WiIMAX (IEEE 802.16-2004) (Gosterim
amaglt
WiMAX (Gosterim amacli-CeBIT)

WIMAX (IEEE 802.16e-2005)

IMT 2000 OFDM TDD standard: altinda
WiMAX ve LTE (Gosterim amaglr)
WIMAX (IEEE802.16e-2005) izni
kapsaminda .Telekomiinikasyon
Arenasinda Gosterim izni

WiIMAX (Gosterim amagli)

WiMAX (IEEE 802.16e-2005)

WIMAX (IEEE 802.16e-2005)

WiMAX (IEEE 802.16e-2005)
WiMAX (IEEE802.16e-2005)
WiMAX (IEEE802.16e-2005)

WiMAX (IEEE 802.16e-2005)

120

izin Siiresi
09-10/10/2012

04/06/2012 tarihinden
itibaren 1 (bir) y1l
21/3/2011 tarihinden
itibaren 1 (bir) y1l
5-10/10/2010 tarihleri
arasinda

15/06/2009 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay stire
uzatimi

5-12/06/2009 tarihleri aras1

5-6/03/2009 tarihleri
arasinda 2 giin

8-9 Mayis 2008

15/05/2009 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

30/04/2009 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

01/04/2009 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
09/02/2009 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
06/10/2008 tarihinden
itibaren 6(altr) ay
25/08/2008 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
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izin Siiresi
25/08/2008 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
28/07/2008 tarihinden

Sirket izin Konusu
Terra Dis Ticaret A.S. WIMAX (IEEE 802.16e-2005)

Elkotek Miithendislik ve WiIMAX (IEEE 802.16e-2005)

Danigmanlik Hizmetleri A.S.

itibaren 6 (alt1) ay

Bntpro Bilgi ve Iletisim Hizmetleri ~ WiMAX 01/07/2008 tarihinden

Ltd. Sti. itibaren 6 (alt1) ay

Huawei Telekomiinikasyon Dig Tic.  WiMAX (demo) 26/06/2008 tarihinden

Ltd. Sti. itibaren 1 (bir) ay

Alcatel Teletas Telekomiinikasyon ~ WiMAX 15/05/2008 tarihinden

Endiistri Tic. A.S. itibaren 6 (alt1) ay stire
uzatimi

Orta Dogu Yazilim Hizmetleri A.§.  WiIMAX 18/03/2008 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Alcatel Teletas Telekomiinikasyon ~ WiMAX 15/11/2007 tarihinden

Endiistri Tic. A.S. itibaren 6 (alt1) ay

Ericsson Telekomiinikasyon A.S. WiIMAX 01/10/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Iki Numara Radyo ve Televizyon WIMAX 15/08/2007 tarihinden

Yayinlar1 A.S. itibaren 6 (alt1) ay

Tellcom Tletisim Hizmetleri A.S. WIMAX 15/10/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Aselsan A.S. WiIMAX 01/08/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

Teknotel Telekomiinikasyon Sanayi ~ WiMAX 30/07/2007 tarihinden

ve Ticaret A.S. itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Hacettepe Universitesi WiIMAX 02/07/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

Orta Dogu Yazilim Hizmetleri A.S.  WIMAX 02/07/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

Apaz Iletisim Sistemleri ve Bilgi WiIMAX 01/06/2007 tarihinden

Hizmetleri Dagitim ve Ticaret A.S. itibaren 6 (alt1) ay

Turbonet Iletisim Hizmetleri A.S. WIMAX 30/05/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

Nokia Siemens Networks Iletisim WIMAX 30/04/2007 tarihinden

AS. itibaren 6 (alt1) ay

Mikom Mikrodalga Komiinikasyon =~ WiMAX 01/05/2007 tarihinden

Sistemleri A.S. itibaren 6 (alt1) ay

Teknotel Telekomiinikasyon Sanayi ~ WiMAX 02/04/2007 tarihinden

ve Ticaret A.S. itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Tellcom Iletisim Hizmetleri A.S. WIMAX 01/02/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

Bir Numara Telekomiinikasyon WiMAX 01/01/2007 tarihinden

Paz. ve Servis Hiz. A.S. itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Bir Numara Telekomiinikasyon WIMAX 01/01/2007 tarihinden

Paz. ve Servis Hiz. A.S. itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Kognet Haberlesme Teknolojileri ve  WiMAX 01/01/2007 tarihinden

Tletisim Hizmetleri A.S. itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi

Vipnet Iletisim Hizmetleri A.S. WIMAX 01/01/2007 tarihinden
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itibaren 6 (alt1) ay siire
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Sirket
Ericsson Telekomiinikasyon A.S.

Teknotel Telekomiinikasyon Sanayi
ve Ticaret A.S.
Tiirk Telekomiinikasyon A.S.

Turbonet Iletisim Hizmetleri A.S.

Teknotel Telekomiinikasyon Sanayi
ve Ticaret A.S.
Siemens Sanayi ve Ticaret A.S.

Superonline Uluslararasi Elektronik
Bilgilendirme Telekomiinikasyon
ve Haberlesme Hizmetleri A.S.
Borusan Telekom ve Iletisim
Hizmetleri A.S.

Bir Numara Telekomiinikasyon
Pazarlama ve Servis Hizmetleri
AS.

Bir Numara Telekomiinikasyon
Pazarlama ve Servis Hizmetleri
AS.

Tiirksat Uydu Haberlesme Kablo
TV ve Isletme A.S.

Vipnet Iletisim Hizmetleri A.S.

Kog¢.Net Haberlesme Teknolojileri
ve Iletisim Hizmetleri A.S.

Atlas On-Line Iletisim Sistemleri
Tic. A.S.

Borusan Telekom ve Iletisim
Hizmetleri A.S.

Arikanli Holding A.S.

Tiirk Telekomiinikasyon A.S.

Turbonet Biligim Teknolojileri San.
ve Tic. A.S.

Dogan iletisim Elektronik Servis
Hizmetleri ve Yayincilik A.S.
Superonline Uluslararasi Elektronik
Bilgilendirme Telekomiinikasyon
ve Haberlesme Hizmetleri A.S.
Dogan lletisim Elektronik Servis
Hizmetleri ve Yayincilik A.S.

Tiirk Telekomiinikasyon AS

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WiIMAX

WIMAX

WIMAX

izin Konusu
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izin Siiresi
uzatimi
15/01/2007 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/11/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/11/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay siire
uzatimi
01/10/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay uzatma
02/10/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
15/10/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
15/09/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay stire
uzatimi
15/08/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/07/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

15/06/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

15/05/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/07/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/06/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
15/05/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
24/04/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
15/05/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/05/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
31/03/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/03/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/02/2006 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay

27/07/2005 tarihinden
itibaren 6 (alt1) ay
01/06/2005 tarihinden
itibaren 1 (bir) y1l
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Sonug¢ ve Oneriler

Dinya da Wi-Max ileri bir teknolojidir. Bu
teknolojinin en kisa siirede Tiirkiye’de belirli bir
noktada devreye almmasinda fayda goriilmektedir.
Wi-Max’in kamusal anlamda da faydasi olacagi
disiiniilmektedir. Tirkiye bir deprem bolgesi ve
devamli bu tehditle yasayan bir iilke olmasi sebebi ile
bu kadar tehlikeli olan bir alanda tek iletisim agmin
olmast ve bunun topragmn altinda olmasmin g¢esitli
sikintilar1 vardir.
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