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Ozet: Bulut bilisim, {igiincii parti yazilmlar tarafindan desteklenen ortak bir hesaplama, depolama, ag ve
uygulama yazilimi1 platformudur Bulut teknolojisi, kullanicilarin biiyiik miktarlardaki verileri islemesi ve
hesaplamalar1 yapabilmesi i¢in soyutlanmis ve sanallastirilmig bilisim kaynaklarmi kullanmasini saglar. Bulut
bilisimin bir diger 6nemli avantaji da, uzak mesafedeki arastirmacilarin verileri paylasmak yoluyla ortak caligma
yapabilmesidir. Ozellikle goriintii isleme, tibbi arastirmalar ve cografi bilgi sistemi gibi alanlarda arastirmacilara
onemli katkilar saglamaktadir. Bu ¢alismada, bulut bilisim platformu iizerinde ¢aligan web tabanli bir goriintii
isleme uygulamasigerceklestirilmistir. Uygulamada goriintii isleme algoritmalarindan Histogram Esitleme drnegi
gerceklestirilmigtir. Bu uygulama ile imajlar iizerinde piksel seviyesinde her tiirlii islemin gergeklestirilebilecegi
gosterilmeye ¢alisilmistir. Gergeklestirilen uygulama igin “Google App Engine [6]” platformu kullanilmustir.

Anahtar Sézciikler: Bulut Bilisim, Gériintii Isleme, Histogram Esitleme.

Image Processing Application withCloud Computing

Abstract: Cloudcomputing is a common computing, storing, networking and application software platform
supported by third-party software. Cloud technology provides abstracted and virtualized 1T resource for users to
process a vast amount of data and to able computing. Another essential advantage of cloud computing is that
allow for data sharing to researchers are in different locations to study together. It comes in handy researcher
particularly on image processing, medical researches and geographic information system fields. In this study, we
developed a web based image processing application works on cloud computing platform. Histogram
equalization one of the image processing algorithms is performed in the application. By the application, it
showed that any processing can be performed on image pixels. Google App Engine was used for the application.

Keywords:Cloud Computing, Image Processing, Histogram Equalization

1. Giris

Internet baglant: teknolojilerinin kapasitesinin artmasi
ile birlikte yazilimlar1 merkezi sunuculara tagima ve
web lizerinde ¢alistirma egilimleri artmustir. Bdylece
kullanicilara, kendi bilgisayarlarina herhangi bir
yazilim kurmadan abone olduklar1 hizmetleri web
tarayicist ile kullanabilme imkani saglanmistir.
Boylece hem yazilim korsanligmin oOniine gecilmis
olacak hem de giincellemeler daha  hizli
gerceklestirilebilecektir.Ornegin, kelime islemci veya
hesap tablosu uygulamalari bulut sunuculardan hizmet
vermeye baglamigtir. Ayrica, dosyalarimizimerkezi
sunucular iizerinde tutarak her yerden erisilebilir hale
getirebildigimiz  bulut depolama olanaklar1 da
saglanmaktadir.

Bulut teknolojisinin bir diger avantaji da bilimsel
caligmalarda sagladigi kolayliklardir. Bu ¢aligmada bir
goriintii isleme uygulamasi gergeklestirildi ve her tiirlii
goriintii  isleme  algoritmasmnin  web  iizerinde
uygulanabilmesine olanak hazirlanmaya c¢alisildi.
Boylece, arastrmacilar herhangi bir yerden web
tarayicist ile erisebilecekleri uygulamaya yiikledikleri
imajlar1 piksel seviyesinde isleyip istedikleri sonuglar1

elde  edebilecek, elde ettikleri bu verileri
kaydedebilecek  ve  yetki  verdikleri  diger
aragtirmacilarin bunuinceleyebilmesine olanak
saglayabileceklerdir.

1. Bulut Bilisim

Son 10 yildir internet ¢ok hizli bir sekilde
gelismektedir. Depolama maliyetlerinin, bilgisayarlar
ve diger bilisim donanimlari tarafindan tiiketilen
giicin hizla artryor olmasi, Veri merkezlerinin
depolama kapasiteleri ihtiyaglarimizi yeteri kadar
kargilamiyor olmasi, biiyiikk miktarlardaki hesaplama

ihtiyaglarmin ortaya ¢ikmasi ve klasik internet
servislerinin bu ihtiyaglar1 karsilamakta yetersiz
kaliyor olmasi arastirmacilari  yeni ¢oziimlere

yonlendirmistir. Ayn1 zamanda biiyiik kuruluslarin
uzak mesafedeki birimleri ile {iretilen verileri bir araya
toplama ve analiz etme zorunlulugu yeni platformlara
ihtiya¢ dogurmustur [1].

Bulut bilisim, bilgi islem kaynaklarmin ortak bir sanal
havuzu  olarak  tamimlanabilir.  Bulut, sistem
kullanicilarin  internet {iizerindeki bu havuzdaki
kaynaklar1 kullanmasini saglar. Entegre edilmis Bulut
Bilisim dinamik bir bilisim sistemidir. Sistem bir
uygulama platformu ortamidir [2]. Bulut, biligim
kaynaklarmi dinamik bir sekilde dagitma, tahsis etme
ve ihtiyaglara gore yeniden tahsis etme ve kullanimini
gozetleyebilme olanaklart saglamaktadir. Bulut biligim
kaynaklari, genellikle dagitilmis bir yapiya sahiptir.
Bulut biligim biitiin bilisim kaynaklarint bir araya
getirir ve bunlar1 yazilimlar vasitasi ile otomatik bir
sekilde yonetir. Kullanicilar ihtiyaglari olan servisleri
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internet tlizerinde satin alip kullanabilirler. Bulut
kullanicilara ve kuruluslara daha dogru ve akilli
servisler sunabilmek icin toplu bir bilgi tretme
amaciyla gecmis ve giincel verileri bir araya
getirebilir.

Bulut bilisim, internetin icadindan sonra ortaya ¢ikan
ve bilisim diinyasinda biiyiik 6lgekli degisikliklere yol
acabilecek bir yeniliktir. Bulut bilisimin temellinde
barindirma hizmeti ve dagitik hesaplama mantig1 yer
almaktadir. Uygulamalar ve veriler biliylik veri
merkezleri iizerinde depolanir; uygulamalarm ihtiyag
duydugu islem giicii ise birden fazla bilgisayar iizerine

dagitilmis sistemler tarafindan
saglanir.Mevcutsistemlerden farki, belirli cografik
konumlarda yer alan  biliyik olgekli  veri

merkezlerinden, kullanicilara, talepleri dogrultusunda
bir hizmet olarak sunulmasidir.

a. Bulut Hesaplama

Bulut hesaplama hem kullanicilara internet {izerinden
sunulan servisleri hem de bu servisleri saglayan
merkezlerdeki donanim, yazilm ve alt yap1
kaynaklarmi kapsar . Bulut hesaplamanin servis olarak
sunulan kismi, Servis Olarak Yazilim (Software as a
Service (SaaS)) ismiyle bilinir. Servis saglayicist
tarafinda bulunan yazilim ve donanimlarmn tamami ise
SaaS ile birlikte bulut hesaplamayi olusturmaktadir
[4].

Bulut hesaplama hem genel hem de ticari olarak
kullanicilara sunulabilmektedir. Genel olarak sunulan
bulut hesaplama Ornekleri, genelde kullanacagin-
kadar6de mantigiyla ¢alismakta ve kullanilmak istenen
miktar iizerinden hesaplanan bir icret, servis
saglayicisina  ddenmektedir.  Giliniimiizde bunun
ornekleri arasinda AmazonWeb Services [5], Google
AppEngine [6], Heroku [7], Mosso [8] ve Microsoft
Azure [9] verilebilir. Bunlarm yaninda sirketlerin
kendi ihtiyaclarm1 karsilamak i¢in kurum iginde
kurduklar1 ve topluma agik olmayan bulut hizmetleri
de vardir[4].

b. Bulut Bilisim Servisleri

Bulut bilisim servisleri ti¢ kategoride ele alnabilir.
Bulut bilisim iglemlerinin yapilmasi i¢in fiziksel alt
yapinin hazirlanmasi, gerekli platformun siirekli ve
erigilebilir ~ halde tutulmast ve uygulamalarin
calistirilmasi i¢in gerekli yazilimlarm temin edilmesi
gibi hizmetleri kapsamaktadir. Sekil 1°de Bulut bilisim
servis katmanlar1 goriilmektedir.

Dzerinde Calisir

Uzerinde Cahsir

IAAS: Infrastructure As A
Service

Sekil 1.Bulut bilisim servis katmanlari

i. Servis Olarak Altyapt (Infrastructure As A
Service: 1AAS)

Bulut bilisim ic¢in fiziksel donanim temini seklinde
Ozetlenebilir. Sanallastrma gibi bir takim hizmetler
icin sunucu ¢iftlikleri gerekmektedir ve bunun servis

olarak sunulmasi Bulut igerisinde IAAS olarak
isimlendirilir. Bir diger yaygin kabul gdren
smiflandirma ise bulut servislerinin tertiplenme

bi¢imine iliskindir. Depolama, hesaplama ve ag gibi
fiziksel kaynaklar ve sanallagtirma kaynaklarma gore
smniflandirma yapilabilmektedir [10].

ii. Servis Olarak Platform (Platform As A
Service: PAAS)

Belli amaca yonelik bir yazilim gelistirmesi igin bir
takim gereksinimlere ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyagclar,
temel olarak bu uygulamalar i¢in bir veri alaninin
temin edilmesi, bu alanm siirekli erisilebilir olmasimnin
saglanmasi, olasi performans sorunlarinin ¢oziilmesi,
bu ortamin lisanslanmasi gibi islemlerdir.

Bu tiir isletme ihtiyaglar1 ile ugrasmak yerine bulut
teknolojisi lizerinde sunulan hazrr platformlar:
kullanmak daha verimli olabilir. “Windows Azure [9]”
veya “Google Apps [6]” bu konudaki ornek
servislerdir. Bu hizmetlerin temelinde bir kiitiiphane
(APT’ler) sunmas1 yatmaktadir. Sunulan kiitiiphaneler
yardimi ile gelistirilen uygulamalar yine servis
anlagsmas1 ¢ergevesinde hizmet veren firmanin
sunucularmda tutabilir [10].

iii. Servis Olarak Yazilun (Software As A
Service: SAAS)

Hazirlanan bulut uygulamalarmin ¢alistirildig1 katmant
ifade eder. Bulut platformu iizerinde c¢alisan
uygulamalar, kullanicilara, bu katmanda servis olarak
sunulmaktadir. Uygulamalara, internet baglantis1 olan
herhangi bir cihaz iizerinden, web tarayici gibi araglar
vasitasiyla zaman ve konum kisitlamasi olmaksizin
erisilebilmektedir.

Burada kurumlarin ihtiyag duydugu yazilimlar bu
hizmeti veren kurumun sunucularinda tutulmakta olup,
yazilim kullanicinin bilgisayarima kurulmadan bu

sunuculardan calistirilarak isin yapilmast
saglanmaktadir [10].

c. Bulut Veri Depolama (Blobstore) Servisi
Blobstore API, (Uygulama Programi Arabirimi)

uygulamalarin veri nesnelerini bulut sunucularinda
depolamasina olanak saglar. Depolanan bu nesneler
blob olarak tanimlanir ve klasik veri depolama
servisleri i¢in izin verilen boyutlardan ¢cok daha biiyiik
olabilirler. Bloblar, video veya resim dosyalar1 gibi
biyilk boyutlu dosya hizmeti vermek igin ¢ok
kullanisghdirlar. Bloblar, HTTP protokoliiniin talebi ile
bulut sunucusuna dosya yiikleyerek olusturulur. Bu
dosya yiikleme islemi klasik web sayfalarinda da
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kullanilan formlar araciligi ile yapilir. Form verileri
gonderildiginde blobstore servisi dosyanin igeriginden
bir blob olusturur ve bu blob i¢in BlobKey denilen bir
anahtar dondiiriir. Uygulamalar bloblara direkt dosya
adr ile erisemez bunun yerine BlobKey ile referans
edilir. Bu anahtar ile depolanan blob daha sonra tekrar
kullanilabilir. Uygulama Blobstore API’ini kullanarak
blob’un tamamini yanit (response) olarak kullanici
talebine (request) servis edebilir veya blob degerlerini
direkt olarak okuyabilir. Bu blob degerleri bir
resimdeki pikseller olabilir [12].

Uygulamalar blob verilerini direkt olarak olusturamaz.
Bunun yerine bloblar, gonderilen web formlar1 veya
HTTP POST talepleri (request) tarafindan dolayl
olarak tiretilir.

Bloblar olusturulduktan sonra degistirilemez ancak
silinebilirler. Her blob bilgilerinin tutuldugu bir kimlik
verisine sahiptir ve bu verilere BlobKey ile ulasilabilir.
Sekil 2°de Blob depolama ve sunma uygulamasi ve
gerekli servisler goriilmektedir.
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Sekil 2. Blob depolama ve sunma uygulamasi ve
gerekli servisler[13].
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2. Goriintii Isleme

Goriintii  isleme yOntemleri kullanilmadan 6nce
islenecek goriintiiniin dijital ortama aktarilmasi ve 3-
kanal RGB formatina doniistiiriilmesi gerekmektedir.
RGB formatinda goriintiiler 8’er bit’likRed (Kirmizi),
Green (Yesil) ve Blue (Mavi) kanallar bigiminde
tutulur. Goriintii isleme yaparken kullanilan yontemin
piksel diizeyinde her bir kanala ayr1 ayr1 uygulanmasi
gerekmektedir.

a. Histogram Esitleme

Bir resmin histogrami o resimde bulunan renk
tonlarinin resim icinde kacgar pikseldebulundugunun
¢ikarilmis bir grafigidir ve eger resim ¢ok karanlik ise
siyah tonlar1 cogunlukta olup histogramin sol
tarafayigilmis olmasi yada c¢ok aydinlik ise beyaz
tonlarinin  ¢ogunlukta olup histogramin sag tarafa
yigilmis olmasi s6z konusudur. Bu tiir durumlarda
resimdeki ayrintilarin se¢ilmesi miimkiin olmayabilir.

Histogram esitlemede, dengesiz histogram dagilim
256 farkli renk tonuna dengeli bir sekilde yayilarak
resimdeki ayrintilarin segilmesi saglanir [11].

TN

Sekil 3.Histogram esitleme ile gri seviyelerin dengeli
dagitilmasi.

3. Uygulama

Bu ¢alismada, Web iizerinde hizmet veren bir goriintii
isleme uygulamast gelistirilmistir. Uygulama ile,
piksel diizeyinde her tiirli algoritmanin
gerceklestirilebilecegi gosterilmistir. Goriintli  igleme
algoritmalarindan  sadece  “Histogram Esitleme”
yontemi iizerinde durulmustur.

Uygulamamizda, Platform As A Service (Servis
Olarak Platform) katmaninda Google Firmasi
Tarafindan Saglanan “Application Engine”
kullanilmustir. Software As A Service (Servis Olarak
Yazilim) katmaninda Java dili  kullanilmustir.
Uygulama gelistirme ortami olarak Eclipsearaci
secilmigtir. Verileri buluta yiiklemek icin
“Blobstore”ad1 verilen veri depolama yontemlerinden
faydalanilmustir.

Imaiji Yiikle
HTTP Request
l, Bitmap’i
Piksel
BlobStore . )
Verisi duzeyinde Isle
l' Yeni Veriyi
BlobKey ile Farkl Bir Bloh
Blob'u Oku Olarak Kaydet

Sekil 4. Bulut biligim ile goriintii isleme adimlari.

Gergeklestirilen bu yazilim ile imajlar lizerinde piksel
seviyesinde her tirli gorlintii isleme algoritmasi
gerceklestirilebilecektir.Uygulama gelistirirken
Istemci/Sunucu mimarisi kullanilmistir. Kullanici,web
tarayicist araciligr ile kendi yerel diskindeki dosyay1
bulut sunucusuna yiikledikten sonra programin
caligmasint saglayip sonuglar1 alabilmektedir. Bu
uygulamada, goriintiiler, 24-bit png formatina
doniistiiriilerek kullanilmustir. Sekil 4’de Bulut bilisim
ile gorintii isleme adimlar1 goriilmektedir. Sekil 5’de
ise c¢alisan uygulamanm resim {izerindeki sonuglari
goriilmektedir.
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Orjinal Blob Key : JoPVPejvgfiMQdWdnloZ_w

Siyah Beyaz ~ Negatif ~ Ayna  Sobel  Prewitt ~ Gaussioan  Histogram Esitle

ilenmig Blob Key : HXrhvbtL-q-eOcO7mpXJ5w

Sekil 5. Goriintii isleme uygulamasmin ekran
goriintiileri.(a) Gri seviyeli normal hiicre goriintiisii (b)
Histogrami esitlenmis hiicre goriintiisii.

4.  Sonug ve Oneriler

Uygulama web iizerinden c¢alistigindan, kullanici
istedigi herhangi bir yerden uygulamay1 kullanabilecek
ve kendi gorintilerini  yiikleyip islenmesini
saglayabilecektir. Boylece kullanict bulut sunucusuna
yiikledigi verileri herhangi bir tarayicidan tekrar agip
isleyebilme ve kaydedebilme olanagina sahiptir.
Ozellikle uzak mesafedeki uzmanlar, tibbi goriintiiler
gibi belli konular iizerinde ortak ¢alisma yapabilecek
ve bu goriintiileri veri tabanlarina kaydedebilecektir.
Bulut bilisim lizerinde goriintii isleme yontemleri tibbi
¢alismalar diginda diger bilimlere de uygulanabilecek
ve tek bir sunucu iizerinden yazilim gelistirilmesi
miimkiin olacaktir. Bulut bilisim teknolojisi sadece

resimler {izerinde degil video ve ses verileri lizerinde
de islem yapabilmeye olanak saglamaktadir.
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