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Ozet: Dogal ve yapay tiim olusum yiizeylerinin goriintiileri morfolojik yap1 olarak tamimlamr. Bunlarin
tanimlanmasi ve sekil parametrelerinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalar farkli bilim dallarinda yapilmaktadir. Bu
caligmada, “Image)” yazilimi kullanilarak morfolojik parametrelerin hesaplama ydntemi gosterilmektedir.
Ayrica, dogal manyezit cevheri yiizeyindeki dogal mineral olusumlarin sekil parametreleri hesaplanmistir. Bu
¢alismada elde edilen sonuglar, dogal ve deneysel iiretilen azoik veya non-azoik desenleri belirlemek i¢in bu
alanda calisan bilim adamlar1 i¢in yararli olabilir.

Anahtar Sozciikler: Goriintilleme, Morfolojik Yapi, ImageJ yazilimi, Niimerik Hesaplama.

Definition of Morphological Images by "'ImageJ" Software Program

Abstract: Images of all natural and artificial formation is defined as the morphology surface. The identification
and determination of the shape parameters of morphological structure are investigated in many studies in
different areas of science. In this study, the computation of the morphological parameters is determined using
“ImageJ” software. In addition, natural mineral formations on the surface of natural magnesite ore shape
parameters are calculated. The results obtained in this study may be useful to scientists that are working on this

area to determine natural and experimentally produced azoic or non-azoic patterns.

Keywords: Morphological Structures, ImageJ Software, Numerical Computation.

1. Giris

Dogada canli-cansiz tiim olusum ve numunelerin
goriinen dis yiizeylerinin kendine 06zgii bir yapisi
vardir [1]. Ancak, gergekte makroskobik dis yapismin
olusturdugu doku (texture) mikroskobik igyapisinin bir
sonucudur [2, 3].

Bir yap1 ve objenin anlik goriiniimii fotograf makinesi,
tarayict ve atomik tarama mikroskobu ve siireg
icerisine geligen olaylar1 goriintiilemek i¢in kamera vb
cihazlar kullanilmaktadir. Daha sonra bu goriintiiler
bilgisayar atmosferine tasmip gOriintli  analiz
yontemleri kullanilarak farkli hedeflere belirlemek igin
caligmalar yapilmaktadir [4].

Herhangi makine goriintiisiinii belirleme ve tanimlama
icin  algoritmalar  kullanilarak  yerel  gdriintii
bolgelerindeki yogunlugun tek diizen oldugu bolgeler
i¢in basitlestirilmis varsayimlar yapilir. Ancak gergek
objelerin goriintiileri tek diizene sahip yogunluk
bolgeleri igermeyebilir. Ornegin ahsap bir numunenin
yiizeyinin goriintiisii tek diizen degildir. Fakat yiizeyin
gOriinlimii “gdriintii dokusu” (visual texture) olarak
isimlendirilen ve periyodik yapiya sahip farkli
yogunluk  varyasyonlarmi igermektedir.  Yiizey
iizerindeki farkli yogunluklu olusumlar, “piiriizlilik”
gibi yiizeyin fiziksel sonuglarmi belirler [2, 4].

Bir goriintiiniin elde edilmesi ve tanimlanmasi igin
farkli amaglar hedeflenebilir. Fotograf sanatgisi giizel

bir goriintiiyii bir sanat eseri olarak sunabilir. ince film
iireten bir aragtirmaci yiizey morfolojisini tanimlamak
icin kullanabilir. Bir hekim olas1 bir hastaligin tanisina
yardimer bir tekniklerden biri olarak kullanabilir. Her
bir amaca uygun farkli cihazlar gelistirilmis ve hala
kullanilmaktadir. Biitlin bu g¢aligmalarda, goriintiiyii
tanimak ve morfolojik ozelliklerini belirlemek igin
dolayli ve dolays1 bilgisayar bir arag olarak
kullanilmaktadir. Ancak, bilgisayar ile goriintli tanima
algoritmasini hazirlama ve test ederek kullanilir hale

getirme olduk¢a profesyonellik gerektiren  bir
durumdur. Bu amaca yoOnelik hazirlanmis farkli
bilgisayar programlar1 ve algoritmalar  vardir.

Bunlardan biri “Image)” programudir [5]. Bu program,
elde edilen bir goriintii iizerinde morfolojik yap1 ve
doku i¢in tanimlanmig her parametreyi Sistematik
komut sistemi kullanarak  hesaplama  imkani
sunmaktadir. Programin yaptig1 hesaplamalar kalibre
edilmis ve sonuglar1 uluslar arasi degerlendirmelerde
kabul gormektedir. “Image]” programmin bilinmesi,
Ozellikle bilgisayar yazilimi konusunda profesyonel
olmayan ve farkli bilim dalina sahip bilim insanlari
icin yarali olabilir [6, 7, 8].

Bu caligmada, manyezit cevheri yilizeyinde olusmus,
mineral gorintiilerinin 6lgekleme metodu kullanilarak
bilgisayar atmosferinde morfolojik yapisina ait
parametrelerin ImageJ programu ile nasil hesapladigi
aciklamaktadir. Bu amagla, mineral goriintiileri
bilgisayar ortamina tagmarak “Imagel” programi
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morfoloji tanimlama adimlar1 gosterilmektedir. Bu
¢alisma, morfolojik yap1 tanimlanmas: {izerine ¢aligma
yapan bilim insanlar1 igin yarali olabilir.

2. ImageJ ile morfoloji tanimlama

Manyezit cevheri yiizeyinde olusmus mineral yapilar
tarayici kullanilarak bilgisayar ortamina tagindir. Tipik
iki farkli gortintii Sekil 1A ve 1B’de gosterilmektedir.
Goriintiiler iizerinde bolgesel goriintii yogunluklari

vardir.  Bu  yogunluklar  mineral olusumlari
gostermektedir. Morfolojinin farkli olugmasi goriintii
tizerindeki farkll goriintii yogunlugundan

kaynaklanmakta ve olusumun geometr151n1 belirler.

TR i | = T 3 ¢

Sekll 1. Manyezn cevheri yuzeymdekl mineral
olusumlarmin  goriintiileri.  Iki farkh  goriintii
incelendiginde dokudaki olusumlarinin  goriinti

yogunluklar:1 birbirinden farklidir. Birbirine ve kendi
iclerinde farkli bir morfoloji olustururlar.

Sekil 1A ve 1B de gosterilen her bir mineral
goriintiileri Image] programinin igerisi ayri ayri
taginmaktadir. ImageJ programmin temel goériintiisii
Sekil 2 de gosterilmektedir.

File Edft Image Process Analyze Plugins Window Help

01X

b

*Rectangular® or rounded rectangular selections (right click to switch)

Sekil 2. ImageJ goriintii inceleme programi genel
gorinimi.

Goriintii inceleme adimlart agsagidaki gibi 6zetlenebilir.
Goriintii formati referans alinmadan “File” komutu
altindaki  “Open” komutu kullanilarak  gdriintii
program ic¢ine taginir. Daha sonra “Image” komutu
icerisindeki “Type” komutu kullanilarak gorintii 8-Bit
formata doniistiirtiir. Eger gorlintii lineer boyutlar1
degistirilmek isteniyorsa, “Image” komutu igerisindeki
“Adjust” alt komutu altinda bulunan “size” komutu
kullanilarak ayarlanir. Daha sonra goriintii BMP
“binary” resim formatma doniistiirmek icin “Proses”
komutu altindaki “Binary” komutunun altindaki
“Make Binary” komutu kullanilabilir. Goriintiiye ait
parcacik analizi yapmak i¢cin “Analyze” komutu
altinda “Analyze Particles ” komutunu kullanilir.
Ancak bu islem icin her bir goriintiiye ait referans
Olgek pixel veya herhangi bir uzunluk biriminde

verilmesi gerekir. Bu islemin nasil yapilacagi Sekil 3
de gosterilmektedir.

{ Analyze Particles x|

Size {pixel*2).
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Circularity:

Showe  |Mothing .

¥ Exclude on edges
¥ Include holes
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¥ In sity Show
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I™ Clear results
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Sekil 3. Parcacik analizi i¢in referans nicelik verme.
Bu deger belirlenen herhangi bir uzunluk biriminde
olabilir.

Ayrica referans oOlgek degeri vermek igin ise
“Analyze” komutu altinda “Set Scale” komutunu
kullanmak gerekir. Sekil 4. de gosterilmektedir.

Morfolojik goriintiideki olusumlarin  hesaplanmak
istenilen geometrik parametre degerleri tablosunu
olusturmak igin “Analyze” komutu altinda “Set
Mesurments” komutunundan hesaplanmak istenen
degerler secilmelidir. S6z konu komut kullanma adimi
Sekil 5 de gosterilmektedir. Ayrica goriintiilere 6lgek
vermek i¢in “Analyze” komutu altinda “Tools”
komutu altindaki “Scale Bar” komutu istenilen
kosullara gore diizenlenerek secilmelidir.

| L SetScale JE5 |
Distance in pixels: I
IEI oo
|1 a
Iplxel
Click to Remove Scale |

™ Global

Known distance:

Pixel aspect ratio:

Unit of length:

Scale: =no scale=

Ok | Cancell Helpl

Sekil 4. Tammlanacak uzunluk i¢in referans

uzunlugunu verme.

Boylece goriintii {izerindeki olusumlarin geometrik
parametrelerini hesaplamak i¢in “Analyze” komutu
altinda “Measure” komutu se¢ilmelidir. Sonuglar liste
halinde elde edilecektir. Hesaplanan sayisal degerler
kullanici tercihli formatta saklama imkani vermektedir.

“ImageJ” goriintii analiz programi, kullaniciya farkl
her formatta ve renkteki goriintii iizerinde g¢aligma
imkanm sunmaktadir. Ag¢ik kodlu olup internetten
ticretsiz olarak http://rsb.info.nih.gov/ij/ adresinden
hem indirilebilmekte hem de programin ¢alisma
kilavuzunu elde etme olanagi sunmaktadir [4]. Ayrica
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kullanim amacma goére ¢Oziilmiis farkli Srnekler
verilmektedir [5, 6, 7].

=Tk x
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R .
- .

[V Min & max grayvalue W Centraid
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I_ Invert Y coordinates I_ Scientific notation

Redirectto:

Sekil 5. BMP formatindaki bir goriintiiniin geometrik
parametrelerini ve hesaplama i¢in se¢im goriintiisii.

Bu galismada, yalnizca BMP formatma sahip dogal
mineral olusum goriintiileri tizerindeki hesaplamalar
gosterilmektedir.

3. Bir uygulama ve bulgular

Farkli dogal morfolojiye sahip Sekil 1A ve Sekil 1B de
gosterilen manyezit cevheri yiizeyindeki mineral
olusumlar tarayici ile taranarak bilgisayar atmosferine
tasindi. Once, goriintiiler, Image] icerisine almarak
yapilar1 lineer boyutu 512 pixel’li kapali kare orgii
icerisinde kalacak sekilde ayarlandi. Daha sonra
bunlar, 8 bit (1 byte) degerli BMP
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Sekil 6. Sekil 1A’nin ImajeJ programi ile belirlenen
goriintli yogunluklarinin olusturdugu bolgeler. Her biri
tabloda hesaplanan degerlere goére swra numarasi ile
verilmektedir. .

(binary) goriintii formatma doniistiiriildi. Sekil 6. da
Sekil 1A da gosterilen goriintii iizerinde goriintii

yogunlugu farkli olugumlar1 numaralayarak
gostermektedir. Sekil 1A’daki goriintii iizerinde 916
adet  geometrisi  farkli  gOriinti  yogunluklu

hesaplanmistir. Ayrica bunlar “Rio Manager” tablosu
olarak ayrica program tarafindan gosterilmektedir.
Sekil 7°de hesaplama sonucunda elde edilen verilerin

bir kismi gélerilmistir. Sekil 1B goriintiisii lizerinde ise
1514 farkli geometriye sahip goriintii yogunlugu farklh
bolge bulunmaktadir. Hesaplanan morfolojik ve
geometrik parametreler ayrica Tablo 1’de halinde
verilmektedir. Tablo degerleri txt uzantili veya exel
dosyasi olarak kaydetmeye olanagi verir. Hesaplanan
bu degerler amaca yonelik kullanilabilir.

Morfolojik bir yapiy1 belirlemek i¢in birgok geometrik
parametre tanimlanmistir [4, 5, 8]. Bunlar bazilar1
Tablo 1 de o&zetlenmektedir. “Imagel” programi
bunlarm her birini hesaplama algoritmasina sahip ve
komut sistemi kullanarak hesaplama imkéni sunar.

Tablo 1. Morfolojik sekil parametreleri ve formiilleri.

Tablo 1. Morfolojik sekil parametreleri ve formiilleri.

Parametre Sembol  Tamm
Alan A Olusumda kenar 1
pixel olan dolu
karelerin sayisi
Cevre P Olusum gevresindeki
boyutu 1 pixel olan
uzunluk sayis1
Kiitle merkezi (X,Y)  Tim gorintiiniin kiitle
merkezi
Dairesellik c =471 |A)/P?
Piiriizliilik R =|A|/ n|Biiyiik eksen|®
Saglamlik S =|Al/|Egrisel alani|
Fraktal boyut D =logN(e)/log ()
Cevre-Alan ait Y =P"°/A
kritik s degeri
Iraksama orani p =pYP/al2
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0015-0017 I
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Sekil 7. Hesaplanan morfolojik  tanimlanan

parametrelerinin hesaplanan deger tablosu

Sonuglar “Results” tablosu, 6zet degerler “Summary”
ve her bir goriintii yogunluklu bolge numaralandirilmig
olarak “ROI Manager” baslikli tabloda verilmektedir.
Ayrica her bir goriintii yogunluklu bolge igin “ROI
Manager” tablosu kullanilarak istatistiksel hesaplama
imkani vardir.
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Fraktal boyut degerleri, Sekil 1A da verilen goriintii
icin 1.658 ve Sekil 1B da verilen goriintii i¢in ise 1.801
hesaplanmistir [9]. Diger sekil parametreleri bireysel
goriintii yogunluk sayis1 ¢ok biiyiik oldugundan sadece
tanimlama ve hesaplama yontemi gosterilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada goriintii tanimlama ve morfolojik
yapilarin belirlenmesi ile ilgili bilimsel ¢aligsmalarda
kullanilabilen “Image]” programu tanitilmaktadir.
Program agik kodlu olup goriintiiyii tanima ile ilgili
tanimlanmis  tiim  algoritmalar komun  sistemi
kullanilarak hesaplama olanagi sunmaktadir. Bu
programi kullanarak dogal manyezit cevheri yilizeyinde
olusmus mangan yapi olusumlar1 iizerinde Ornek
olarak hesaplama yapilmistir.

Bu ¢alisma dogal ve deneysel olarak iiretilmis azoik ya
da azoik olmayan morfolojik yapilart tanimlama
tizerinde c¢alisma yapan bilim insanlar1 i¢in yaral
olabilir.
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