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Ozet: Yazhm projelerinde,gelistirilecek yazilimin biyiikliigii ve harcanacak emegin kestirimi, projelerin
dogru planlanmas: ve hesaplanmasi agisindan ¢ok Snemlidir.Yazilim geligtirme siirecinin basinda,biiyiikliik,
emek ve maliyet kestirimleri gelistiricilerin ve yoneticilerin karsilastigi en dnemli problemlerdir. Yazilim proje
yonetiminde ¢ok 6nemli olan 6lgme ve bu kavram cergevesinde yapilanan kestirim yontemleri araciligi ile
zaman ve isgiicli gibi planlamalarin yapilabilme geregi agiktir. Bu ¢alismada bir yazilim projesinin bilyiikligii,
islev. puami yontemiile hesaplanmistir.Aynt  yazilim projesi, farkli yazilim gruplar1 tarafindan
gerceklestirilmigtir. Yazilim projesi igin yapilan ilk tahminleme ile yazilim gruplarinin gerceklestirmis oldugu
¢alisma sonunda elde edilen veriler karsilastirilmis ve sonuglara yer verilmistir.

Anahtar Sézciikler: Yazihm Proje Yonetimi, Biiyiikliik Kestirimi, Islev Puami Analizi

Size Estimation in Software Projects

Abstract: Estimating the size of software and the effort to be spent to develop it is very important for the
accurate planning and calculation of software projects. At the beginning of the software development process,
size, effort and cost estimations are the most important problems that developers and administrators face.
Necessity of making plans such as time and effort planning through the concept of measuring that is so important
in software project administration and the estimation methods takes shape around this concept is obvious. In this
study, the size of the software project was calculated through the function point’s method. The same software
project, implemented by different software development teams. Early estimations made for the software project
and the data obtained as a result of the teams' studies are compared and comparison results are provided.

Keywords: Software Project Management, Size Estimation, Function Point Analysis

kestirim yapabilme imkani bulabileceklerdir. Yazilim

1. Giris

Her yazilim projesinin temel hedefi, miisterinin
ihtiyaglarmi1  karsilayan, 0Ongorilmiis biitce ile
zamaninda teslim edilen hatasiz bir yazilim
gelistirmektir.

Yazilimda dlgiim ydntemlerinin kullanilmasi, yazilim
sektoriinde gittikce Onem kazanmaktadwr. Yazilim
Ol¢limii, yazilim projesini anlamak ve modellemek,
yazilim projelerinin yonetilmesine yol gostermek ve
yazilim  slire¢  gelistirme  ¢aligmalarmi  yon
vermekagisindan yazilim girketleri i¢in ¢ok 6nemlidir.
Bu amag¢ dogrultusunda bildirininikinci bolimiinde
yazilim biyiiklik yontemlerinden,li¢lincii boliimde
yazilim projesinin kapsamindabahsedilecektir.
Doérdiincti  boliimde,projenin  baglangicinda yapilan
islevsel biyiikliik kestirimi ve gelistirilmesi sonrasinda
elde edilen Olgiitler  anlatilmistir. Sonbdliimde
isesonuglar ve Onerilere yer verilmistir.

2.Yazihm Biiyiikliik Kestirim Yontemleri

Yazilimm oOlgiilebilmesi, harcanilan zaman, emek,
proje  blyikligi ve Kkalite gibi faktorlerin
belirlenmesine olanak saglamaktadir. Organizasyonlar,
bu verilere dayanarak ileride alacaklari projeler igin

projelerinde kaliteyi arttirmak, her seyden 6nce dogru
Oleme yontemlerine baglidir.

Yazilim biiyiikliik kestiriminde kullanilan
yontemler;teknik  biiyiiklik  kestirim  yontemleri
veislevsel biiyiiklik kestirim yOntemleri olarak
smiflandirilmistir. Teknik  biiyiikliik  kestirim
yonteminde en ¢ok bilinen yontem Satir Sayis1 (Lines
of Code - LOC) yontemidir [1]. Uygulamanm
biiyiikliigiinii anlamak i¢in bilgisayar programlarmdaki
kodlarm satirlarini1 sayma en geleneksel ve en yaygin
sekilde kullanilan yazilim Ol¢iimiidiir. Kolaylig1 ve
dogrudan o6lgiilebilirligi acisindan en fazla kullanilan
yazilim 6lgme yontemi, satir sayisidir.

Ancak kullanilan bu yontemin bazi dezavantajlari
vardir. Programlama dili farki, deneyim farki gibi
nedenlerle LOC yontemi projenin bilylikligiini
tahminlemede direkt olarak kullanilan bir ydntem
degildir. Bu nedenle Islevsel Biiyiiklik Olgiimii
(Functional Size Measurement - FSM), yontemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemde yazilimin islevselligini
temel almmaktadir.

2.1 islevsel Biiyiikliik Kestirim Yontemleri

[k olarak Islev Puam (Function Points) ve Islev Puan
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Analizi (Function Points Analysis - FPA) 1979 yilinda
IBM’in satir sayisma alternatif olarak yazilim
biiyiikliik 6l¢iimii i¢in Allan Albrecht tarafindan ortaya
cikartilmigtir. 1983°de ise, Allan Albrecht ve John
Gaffney tarafindan Yonetim Bilgi Sistemlerinin
biiyiikligiinii 6l¢gmek i¢cin FSM yontemi gelistirilmigtir
[2]. Daha sonra farkli kitleler tarafindan orijinal FPA
yontemi iizerinde yapilan oynamalarla, aralarinda
Olgim yontemi farkli birgok FSM  ydntemi
gelistirilmistir.  Asagida bazi iglevsel biyiiklik
kestirim yontemleri verilmistir:

+ Islev Puam (Function Points - FP),

+ IFPUG Islev Puani Analizi (IFPUG Function
Points Analysis — IFPUG FPA),

+  Mark II Islev Puan1 (Mark II Function Points — MK
Il FP),

»  Nesma Islev Puan1 (Nesma Function Points),

+  Tam Islev Puami (Full Function Points — FFP),

¢+ COSMIC Tam Islev Puani (COSMIC Full
Function Points — COSMIC FFP),

* Nesne Puan1 (Object Points),

+ Nesne-Tabanli Islev Puam
Function Points — OO FP),

+ Nesne-Tabanli Yéntem Islev Puam

Oriented Method Function Points — OOmFP)
2.2 islev Puami (Function Points)

(Object-Oriented

(Object-

Bu yaklasim; verimliligin, tiretilen islev puanina goére
adam-ay olarak belirlenmesini 6ngoriir.

Eger proje ile ilgili girdi ¢ikt1 gibi 6zellikler tahmin
edilebiliyorsa, bunlar kullanilarak  gelistirilecek
sisteme ait bir Islev Puanmi hesabi yapilabilir ve
sonuglar Satir Sayisina (LOC) gevrilebilir. Bu satir
sayisindan  maliyet, emek ve siire tahmini
yapilabilir.Islev puani doniisiim siireci, Sekil 1°de
gosterilmistir [3].

islev Puam

133 LOC
LOC’a doniigtirme

Islev Puamm, LOC*a
diniistirmek icin
programlama diline gére
saptanan faktirler
kullanthr.

» Dis Girdilerin sayis1
* Dus Ciktilarm sayisi
* D15 Sorgularm sayisi
. i; Mantiksal dosyalarm sayisi
* D5 Arayiiz Dosyalarmmn sayisi

Agirhk Faktorleri ile ayarlanma

Teknik K Fakti
ayarlama

Sekil 15. islev Puani Déniisiim Siireci

Islev Puan’nin hesaplanmasi ve Satir Sayisi’na
dontistiiriilmesi siireci bes adimdan olugmaktadir.

Adim-1:islev Puaninda sisteminislevselligi 5 ayri
bilesenle incelenmektedir:

- Dus Girdiler:Uygulamanin disindan

uygulamanin i¢ine dogru olan siiregleri ve iglenebilir
verileri gosterir.Veri genellikle uygulamaya igine
eklenebilir,silinebilir ~ veya  giincellenebilir.  Dis
girdilere 6rnek olarak; kullanicinin bilgi girisi yaptig1
veri girig ekranlar1 ve mantiksal dahili dosyalar
verilebilir.

- Dis  Ciktilar: Verinin uygulama sinirlari
icinden disar1 ¢ikmasina izin veren siire¢ veya
islemlerdir. Dig c¢iktilara 6rnek olarak;  raporlar,
dogrulama mesajlar1 ve ekran ¢iktilar1 verilebilir.

- Dis Sorgular: Kullanici istegidogrultusunda
alman hizli veri ¢ikiglaridir Dis sorgular dosyada
saklanan veriyi degistirmez veya giincellemez. Sadece
bilgiyi okurlar.

- I¢ Mantiksal Dosyalar: Uygulama smirlar:
ile birlikte verilerin saklandigi mantiksal bir dosyadir.
I¢ mantiksal dosyalara ornek olarak, dahili kullanici
verileri, saklanan veriler verilebilir.

- Dis Arayiiz Dosyalari: Bagka bir uygulama
sistemi ile olan paylasimi ifade eder.

Tablo 4. Islev Puan1 Karmasiklik Tablosu

Bilesenler Basit | Orta Karmagsik
Dis Girdiler 3 5 6

Dis Ciktilar 4 6 7

Dis Sorgular 3 5 6

I¢ Mantiksal 7 13 15

Dosya

D1 Arayliz 5 9 10

Dosya

Adim-2: Diizeltilmemis Islev Puani’nin (Unadjusted
Function Points - UFPs) hesaplanmast:

UFP = [Dis Girdiler x W(1)] +
[Dus Ciktilar x W(2)] +

[Drs Sorgular x W(3)] +

[I¢ Mantiksal Dosyalar x W(4)] +
[Dus Arayiiz Dosyalari x W(5)]

Her bir bilesenin zorluk derecesi basit, orta ve
karmagik gibi Tablo 1’de verilen rakamsal degerlere
bagli olarak oOlgiilebilmektedir. Bu olgiilen degerler

toplanarak Diizeltilmemis Islev Puanr’ni
olusturmaktadir.
Adim-3: Teknik  Karmasikhk  Faktoriiniin

(Technical ComplexityFactor - TCF)hesaplanmasi:

Tablo 2’de wverilen 14 genel sistem Ozelligi
kullanilarak sistemin beklenilen uygulama zorlugu i¢in
ilave bir Teknik Karmasiklik Faktorii (TCF)
hesaplanir.
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Tablo 5. Genel Sistem Ozellikleri

Genel Sistem Ozelikleri Kisa Aklama

Sistemm uygulamasi e bilet degigimi veya transfermde yardmen olmak
ici kg tane dletisim aract vardi?

Dagntlan bilgi ve isleme fonksiyonlan nasi idare edimektedic?

Hedefler, yamtlama zamanm ve i karma performans) fnemli midir?

1| Veri letisimleri
1 | Dailan Ve Jsleme
3 | Performans

Uygulamenm idare edilecagi meveut donanm platformu ne kadar yogun
lollzmimaktadi?

Tslem oram yiksek midir?
Hangi oranda bl qevrimict pirimektedn?

4 | CokKnllamlan Konfigirasyon
5 | Ilem Otam

6 | Cevrmigt Veri Girigt

7| Son Kullaner Vermliligi
Cevrimigi Gimeelleme
Karmagik f5lem Tapma

0| Veniden Kullanilabilirlik
Diniltiime Kuruhm Kolaylin
Tslevsel Kolaylk

3| Coklu 8zha Kullanm

Uygulama son kullanies vermuilif m mi tasarlamst?

Kag veri dosyasi cevrimict gimcellenmektedir?

Dahilitglem yapma karmagik mdu?

Uygulama yeniden knllamlzbilir olmas igm mi tasarlanmigty?

Sistemde otomatik daniisim ve kurulum da dabil edilmis midie?
Tedekleme, baglatma ve kurtarma gibi operasyonlar ne kadar otomatiktir?
Uygulama coklu Grgiite sahip coklu sahalar igm dzellikle mi tasarlanmg,
gelistirilmis ve desteklenmigtis?

Uygnlama lllamer terafmdan knllanm kelaylin ve defigmi
kolaylastrmak om dzed olarak m tasarlanmg, peliptirdmig ve
desteldenmigti?

De s e e

j

14 | Degiymi Kolaylastma

14 genel sistem 6zelligi igin verilen her bir soruya 0 ile
5 arasinda degerler verilir ve bu degerler toplanarak
Etki Derecesi (Degree of Influence - DI) hesaplanir.

0: hi¢ yok ya da etkisiz,
1: 6nemsiz etki,

2: az etkili,

3:orta diizeyde etkili

4: 6nemli diizeyde etkili,
5: giilii etki

DI = i1 14Cevap;
TCF = 0,65 + 0,01 x DI
formiil

Adim-4: Islev Puam verilen

kullanilarak hesaplanir:

asagida

FP = UFP x TCF

Islev Puanr’ni, Satir Sayisma doniistirmek icin
asagidaki formiilden yararlanilir.

LOC = FP x Prog. Dili LOC Katsay1si

Tablo 6. Bazi Programlama Dillerinin

LOC/FP Oranlari

Programlama Dili | LOC/FP
C 128
C++ 53
COBOL 107
FORTRAN 105

DELPHI 5 18

JAVA?2 46

VISUAL BASICG6 | 24

SQL 13
Dordiincii  Kusak

. 20
Diller
Nesne Tabanl
Diller 30

3.Yazihim Projesi Kapsam

Yazilim projesi toplam yedimodiilden olusan bir
Windows uygulamasidir. Programa iliskin modiiller
asagida verilmektedir.

a) Kullanici Giris Ekram
b) Uriin Arama Listeleme Ekran1
- Arama Kriterleri (Uriin

Kodu,UrﬁnAdl,Kategorilere Gore Arama)
- Listeleme(Uriin Kodu, Uriin Adi, Kategori
Sil,Stok Durumu, Aktiflik)

C) Stok Giris Giincelleme ve Silme Ekran

- Uriin  Adi, Kategori, Adet, Stok Giris
Tarihi,Hangi Boliime Gonderilmis, Aktif

d) Kisisel Bilgiler

- Ad,Soyad, B6liim, Unvan (Disaridan)

e) Kategori Bilgileri ve Demirbas Bilgileri Giris
Ekrani

f) Personel Uzerine Demirbas verilmesi

- Personel unvanma gore, adina, soyadma ve
boliimiine gore arama yapabilmektedir.
- Personel {izerine demirbas verme islemleri

yapilabilmektedir.

9) Listeme Raporlama

- Stok ismine gore, stok tipine gore, stok
tiirlerine gbre arama yapilabilmektedir

- Personel iizerindeki stoklar1
listeleyebilmektedir.

4. Projenin Baslangicinda Yapilan  islevsel

Biiyiikliik Kestirimi

Proje ile ilgili biiyiikliik hesabi, iglev puani ydntemi
kullanilarak yapilmugstir. Sisteminislevselligi 5 ayr1
bilesen dikkate alinarak belirlenmistir. Tablo-4’de
hangi diizeyde kag adet bilegen oldugu gosterilmistir.
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Tablo 7. Karmagiklik Diizeylerine Gore Bilesen
Sayilar1

Bilegenler Basit | Orta | Karmagsik
Dis Girdiler 2 2 0

Dis Ciktilar

Di1s Sorgular

Ic Mantiksal
Dosya

Di1s Arayiiz Dosya

| O |O|lOo
o P |O|Ww

1
0
0
0

UFP = [D1s Girdiler x W(1)] +
[D1s Ciktilar x W(2)] +
[D1s Sorgular x W(3)] +
[i¢c Mantiksal Dosyalar x W(4)] +
[D1s Arayiiz Dosyalar1 x W(5)]

UFP = [(2*3) + (2*5)] + [(376) + (1*7)] +

[1*13] + [1*5] = 59
DI=2+2+3+2+2+3+4+3+1+
3+2+1+1+5=34

TCF =0,65+ (0,01 *34) = 0,99

FP = UFP * TCF = 58,41

VB programlama dili ile tahmini proje satir sayisy;

- LOC = 5841 * 24 = 140184 olarak
bulunmustur.

Proje i¢in harcanan tahmini emegin hesaplanmasinda
COCOMOyontemi [4] kullanilmistir. COCOMO
yontemi ile tahmini emek asagida verilen formiil
kullanilarak hesaplanabilir.

Emek = 2.4 (KLOC)'®

Projenin tahmini emegi;

Emek=2.4 (1,402)"% = 3,42 adam-ay

Proje gelistirme siiresi ise;

Siire = 2.5(3,42)%® = 3,99 ay olarak bulunmustur.

N = Emek / Gelistirme Zamani

Formiilii kullanilarak projenin yaklasik olarak kag kisi
ile gelistirilecegi bulunabilir:

N=3,42/3,99 =0,86 = 1 Kisi

4.1Projenin Gelistirilmesi Sonrasinda Elde Edilen
Olgiitler

Ayni yazilim projesi,iicfarkliyazilim ekibi tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu yazilim ekipleri ayn1 teknolojik

altyaptyr  kullanarak  bu  yazillm  projesini
gelistirmislerdir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda
projeye iliskin veriler,“SourceMonitor V3.3 [5]
kullanilarak elde edilmistir. Sekil 2’de
“SourceMonitor”  programina iliskin arayiiz
goriilmektedir.
Genel Sistem Ozellikleri Kisa Agklama
1| Verilletsimleri Sistemin uygulamas: ile bilgi degisimi veyz transferinde yardmar olmak

igin kag tane detigim aract vardu?
Dazgmlan bilgi ve isleme fonksiyonlan nasil idare edilmekredir?
Hedefler, yanitlama zamam ve i cikarma performans) Gnemli midir?

Uygulamanm idare edilecegi meveut donamm platformu ne kadar vogun
Illanilmaktady?
I5lem oram yitksek midie?

2 | Daptilan Veridsleme

3 | Performans

4 | CokKullamlan Konfigiirasyon
5 | Islem Oram

6 | Cevrimici Veri Girisi

7 | SenKullamer Vermhilizt

8 | Cevrimici Gimcelleme

¢ | Kzmagik Islem Yapma

10 | Yeniden Kullanilzbilirlie

11 | Déniigtiwme Kurulum Kolayhin
12 | Tslevsel Kolaylk

13 | Coklu Szha Kullanmm

Hangi oranda bilgi ¢evrimici girlmektedis?

Usgulama son kullamer verimlilizt igin mi tasarlanmigte?

Kag veri dosyasigevrimici gimeellenmelaedie?

Déhiliislem yapma karmagik midir?

Uygulama yeniden ilir olmas: igin mi

Sistemde otomatik déniizim ve kurulum da dghil edilmiz midie?
Vedekleme, baglatma ve kurtarma gibi operasyonlar ne kadar otomatiktir?
Uygulama gokdu Srgiite szhip goldu szhalar icin ézellilkde mi tasarlanmg
gelitirilmis ve desteklenmistir?

Uygulamakullame tarafmdan kullamm kolayhig ve degigimi

1y  icin zel olarsk mi tasarlanmug, geligtirlmis ve
desteldenmigtr?

Her yazilim ekibinin gergeklestirmis oldugu yazilim
projesine ait Kod Satir Sayisi (Lines of Code - LOC)
degerleri Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 8. Yazilim Projelerine iliskin Kod Satir Sayilari

Grup Kod Satir Sayis1
A Grubu 2331
B Grubu 1074
C Grubu 1254

Proje basinda FP yontemi kullanilarak tahmin edilen
proje biiylikliigii 1402 satir olarak elde edilmisti. Ayni
yazilim  projesi, i¢ farklh ekip tarafindan
gerceklestirildikten sonra, projelerin  biiyiikligline
bakildiginda,bu ii¢ yazilimprojesinin ortalama olarak
1553 kod satwrindan olustugu  goriilmektedir.
Gergeklestirilen yazilim projeleri ile tahmin edilen
proje biiyiikliigii arasinda yaklasik %10’luk bir sapma
vardir.Yazilim  projeleri  ile  ilgili  gelistirme
zamanlarmabakildiginda;A Grubu 1 adam-ay, B
Grubu 15 adam-giin,C Grubu ise 12 adam-giinliik
stirelerde projeyi gelistirmiglerdir.

5. Sonug ve Oneriler
Yazilim projeleri i¢cin baglangigta harcanacak emek,

maliyet ve zaman tahminlerinin planlanmasi
noktasinda temel girdi projenin biiyiikliigiidiir. Burada
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sunulan c¢aligmada yazilim projelerinde biyiliklik
kestirimi konusu ele alinmistir. Yazilim biiyiiklik
kestirim  yontemi olarak Islev Puami (FP)
kullanilmistir.  Ayni yazilim projesiiic farklt ekip
tarafindan gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda elde edilenbulgular asagida
verilmektedir:

— FP yontemi ile yapilan yazilim proje
biyliklik  tahmini,  %10’lukbir ~ sapma ile
gerceklegmistir.

- Biiylik o6lgekli yazilim projelerinde oldugu
gibi; kiiglik olgekliyazilim projelerinde, biyiikligi
tahminetmek icin FP yonteminin kullanilabilir oldugu
goriilmiistiir.

— Ileriki asamada yapilacak calismalarda,
nesne-tabanli diller g6z dniinde bulundurularak, farkli
bir yazilim biiyiikliikkestirim yonteminin
olusturulmasi amaglanmaktadir.
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