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Ozet: Anlamsal ag uygulamalar1 temel olarak belli bir alandaki kavramlar ve aralarindaki iliskileri gosteren
ontolojilere dayanmaktadirlar. Son yillarda, bilgi yapisini bilgi sistemleri tarafindan paylasmak tizere ortak
anlasilabilir hale getirmek amaciyla gelistirilen ontolojilerin sayisinda onemli artislar oldugu goriilmektedir.
Tarim ve gida alaninda FAO’nun biiyiik hacimli kiiresel AGROVOC taksonomik terimler dizini de dahil bazi
ontolojiler mevcut olmasma ragmen organik tarim gibi bazi alanlara 6zel ontolojilere hala gereksinim soz
konusudur. Bu gereksinmeyi karsilamak ve Avrupa’da organik tarimla ilgili 6grenme kaynaklarmi dizinlemek
ve aramak i¢in hizmet veren Organic.Edunet platformunda kullanmak iizere Organic.Lingua Projesi kapsaminda
2012 yilinda “Organik Tarim ve Agro-Ekoloji Ontolojisi (OTAE)” gelistirme caligmalar1 yiiriitiilmiistiir. Bu
makalede kisaca ontolojiler hakkinda temel bilgiler verilmekte ve heniiz iizerinde ¢alisilmakta olan OTAE nin
gelistirilmesinde izlenen yontem ve araglar anlatilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ontoloji, Semantik, Birlikte ¢alisabilirlik, Organik tarim, Agro-ekoloji, Organic. Lingua

An Ontology Development Study for Organic Agriculture and Agroecology
Domain

Abstract: Semantic web applications are principally based on the ontologies which formally represent the
concepts and their relations in a domain. In the last decades, a remarkable increase in the number of ontologies
has been observed in order to enable the common understanding of knowledge structure for sharing data between
the information systems. Although several ontologies including FAO’s global AGROVOC as a large volume-
taxonomical thesaurus do exist in agriculture and food domain, there is still a need for domain-specific
ontologies such as organic agriculture. In order to match this need and to use in Organic. Edunet Portal,
providing the required services in indexing and searching the learning resources on organic agriculture in
Europe, a collaborative work in Organic. Lingua Project was started to develop the ontology for “Agriculture
and Agroecology (OAAE)” domain in 2012. In this paper, the basic information about ontologies is briefly
introduced, and the methodology and tools in the development of OAAE which is currently under construction
are described.

Keywords: Ontology, Semantic, Interoperability, Organic agriculture, Agroecology, Organic.Lingua

1. Giris ajanlarr) tarafindan paylagsmak igin  ortak
anlagilabilir hale getirmek,

Genel bir tanim yapmak gerekirse ontoloji bir ¢ Alan  bilgisinin  yeniden  kullamlabilirligini

uygulama alanindaki varliklar1 tanimlamakla ugrasan miimkiin kilmak,

bir bilgi gdsterimi disiplinidir™®. Ontolojinin gesitli * /Alan varsayimlarini agik, anlasilir bigime getirmek,

tanimlar1 olsa da bunlar1 {i¢ grup altinda toplamak * Alan b}lg%sm} oper_asyonel bilgiden ayirmak,
15] « Alan bilgisini analiz etmek.

Felsefede doga ve varolus arasindaki — neoioiiler belli bir alt alan ya da konu ontolojisi
olacagi gibi daha genis ya da genel disiplin ontolojileri
seklinde de olabilirler. Ornegin hassas tarim ici
gelistirilen ONTAgri™ ile bitki anatomisi, morfolojisi
ve biiyiime evreleriyle ilgili olan Plant Ontology!,
evcil hayvan tiirleri i¢in Animal Traits Ontologym,
Tayland pirinci igin Thai Ricel™ ve yaban hayati ile
ilgili Wildlife Ontology!™ gibi ontolojiler 6zel bir
Anlamsal ag uygulamalarmmn temelini olugturan alanla ilgili bazi ta.rlmsal ve b1y910j1k ontolojilerdir.
o B . [14]. Buna karsm 20 dilde 30000 civarinda kavram ve

ontolojilerin amaglar1 asagidaki gibi listelenebilir™: i
600000 etiketten olusan FAO’nun AGROVOC tarim

« Bilgi yapisi insanlar veya uygulamalar (yazihm tesarusu genel ve kiiresel dlgeklidir.  Ayrica

olasidirt
iliskileri agiklayan bir “varlik bilimi” olarak gdriilen
ontoloji, yapay zekd alaninda kavramsallastirmanin
acik bigimde tanimlanmasi ya da belli bir alani
aciklayan formal bilgi gévdesidir. Ontolojiler belli bir
alandaki kavramlar (varliklar, fikirler) ve bu
kavramlar arasindaki iligkileri gdsteren bir cerceve

olarak kullanilmaktadirlar™ 2,
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AGROVOC tesarusunun Web Ontoloji Dili (Ontology
Language, OWL) kullanilarak tarimsal ontoloji servisi
kavram sunucusuna (Agricultural Ontology Service
Concept Server (AOS/CS) doniistirme ¢aligmalarma
baslanmis ve siirmektedirt®!.

Disiplin veya konu ontolojileri birlestirilerek daha
biiyiik tist disiplin ontolojileri elde edilebilecegi gibi
sifirdan da yapilabilmektedir. Mevcut ontolojilerden
birlestirmelerle de ontolojiler elde
edilebilmektedirt® ),

yeni

Ontolojiler ve ontolojik teknolojiler anlamsal ag ve
bilgi sistemi uygulamalariin temelini
olusturduklarindan son yillarda farkli alanlar icin
gelistirilen ontolojilerin sayisinda artis goriilmektedir
(20, 21, 22,23 26 31 Apcak bununla birlikte gercek
uygulamalarda ontoloji kullanimina ilgi heniiz oldukca
baslangic asamasinda sayllabilir[lzl. Bu dogrultuda
Tirkiye’de de tarim ve gida alaninda anlamsal ag
uygulamalar1 olmadig1 anlagilmaktadir. Tarimsal bilgi
sistemlerinde anlamsal ag uygulamalarina temel tegkil
etmek tlizere Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
biinyesinde = FAO  AGRIS/CARIS  Merkezi’nce
AGROVOC’un Tirkg¢e siirimiiniin olusturulmasi
caligmalar1 baslatilmig, ancak heniiz yayinlanmamustir.

Ontolojik modelleme bilgisi ve deneyiminin eksikligi,
ontoloji gelistirme araglarinin yeterince tanmmamasi
ve dahasi anlamsal ag uygulamalarma yonelim igin
heniiz yeterli talebin bulunmamasi gibi nedenlerle
ontoloji caligmalarmm yetersiz kaldig1
diisiiniilmektedir.  Bu  nedenle  anlamsal ag
uygulamalarinin yayginlagmasmi tesvik edebilecek
ontolojilerin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir.
Ormnegin, tarim ve gidanm bazi alt alanlar1 ve iliskili
bazi alanlar igin gelistirilmis ontolojiler bulunmasina
karsin organik tarim ve agro-ekoloji alani igin
hazirlanmis ve yayinlanmig herhangi bir ontoloji
bulunmamaktadir. Zira organik tarim ve agro-ekoloji
konusundaki egitim igerigi sunan Organic.Edunet web
porta11n1[27] cografya ve dil kapsami bakimindan

genisleterek  otomatik  ¢ok  dilli  servislerle
zenginlestirmeyi hedefleyen Organic.Lingua
projesinde® de bu ihtiyagc duyularak ontoloji

gelistirme ¢aligmalarina  baglanmistir.  Gelistirilen
ontolojinin organik tarimla ilgili Gstverilerin ¢ok dilli
olarak tamimlanmasinda swniflama  (classification)
etiketlerinin  olusturulmasi ve sistemler arasinda
degisiminde birérnekligin saglanmasi hedeflenmistir.
Organic.Lingua projesinde 2012 yili baginda baslatilan
Organik Tarim ve Agro-Ekoloji (OTAE) Ontolojisi
gelistirme c¢aligmalarinin  ikinci safhasina gelinmis

bulunulmaktadir. Bu makalede, ontolojilere ait kisa bir
tanitim yapilarak OTAE ontolojisinin gelistirilmesinde
izlenen modelleme  yaklasimlar1 ve  araclar

acgiklanmaktadir.
2. Ontoloji Tiirleri ve Ontoloji Gelistirme

Gelistirme amaglarina bagli olarak ontolojiler
kavramlar, oOzellikler, Ornekler, mantiksal formiiller
gibi ¢esitli  bilesenlerden olusurlar.
ontolojilerin temel bilesenleridir. Kavramlarm kesin
(a¢ik) bir metinsel tanimi, bir 6zellikler kiimesi ve bir
mantiksal formiilii s6z konusudur. Bunu organik tarim
ontolojisinde “BitkiselKokenliislenmisUriin” kavrami

i¢in agiklarsak:

Kavramlar

e Metinsel tamimu: Bitkisel kokenli islenmis iiriin,
depolama, tasima ve dagitiminda dayanikilik
saglamak tizere pigirilmis, dondurulmus, konsantre
edilmis,  konserve veya  baska  sekillerde
hazirlanarak tiiketime sunulmug bitki kokenli
tirtinlerdir.

+  Ogzellikler kiimesi: Bitkisel kokenli islenmis
urtiniin renk, sekil, akiskanhk, asit diizeyi Vb
ozellikleri vardir.

«  Mantiksal formiil: BitkiselKokenlilslenmisUriin N
Gida N V hasChild. BitkiselKokenliUriin

Bir kavram ona ait olan 6rnekler (instances) kiimesi ile
de tanimlanabilir.  Ornegin, “Pekmez X,
“BitkiselKokenlilslenmisUriin” kavrammin bir
ornegidir.

Ontolojik bilegenler arasinda anlamsal, terminolojik ve
orneksel iliskiler olup bu iliskilerin tanimi da
ontolojilerin bir pargasidir. Kavramlar arasinda is-a,
part-of gibi anlamsal iligkiler gecerli iken orneksel
iliskiler kavrama ait Ornekler arasindaki iliskileri
tanimlanmaktadirlar. Terminolojik iligkiler ise (has-
synonym gibi) daha ¢ok esanlamli terimleri
tanmlamak icin kullanilirlar. Ornegin, “Altintop”,
“Greyfurt”un es anlamhsidir.

Terminolojik ontolojiler kisa agiklamali terim listeleri
(glossary), sozlikkler, denetimli sdzdagarciklari,
taksonomiler, tesaruslar veya ansiklopedik
veritabanlar1 seklinde olabilirler %, Bu tip ontolojiler
esas olarak terimler ve bunlar arasindaki iliskilere

odaklanan ontolojilerdir. Kullanict toplulugunun
uzlagmastyla terminolojik ontolojilerden gelistirilen
veri ontolojileri bilgi sistemleri arasinda veri

degisimini kolaylagtirmak i¢in iizerinde uzlagilmis ve
standart modellemelere dayanirlar. Veri ontolojilerinde

kavramlara ait Ozellikler kiimesi ve kavramlar
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arasindaki iliskiler tanimlanirlar. Mantiksal ontolojiler
ise kavramm anlammi formal anlam ile garantileyen
FOL ve DL gibi formal mantiga dayanirlar ve
mantiksal tanimlamalar iceren ontoloji tiirleridir*®),
Ontoloji  gelistirmede genelde
yaklagimlara basvurulsa da tek dogru yol ya da
uygulanabilir tek bir yaklasim/yontem yoktur[l4].
Ancak tiim yaklagimlarda ontolojilerin gercek diinya
modeli oldugu ve ontolojideki kavramlarin da bu
gercekligi yansitmasi gerektigi daima goéz Oniinde
tutulmaktadir. Bu nedenle ontoloji gelistirmede
ontoloji miithendisligi 6nemlidir. Soyle ki, ontoloji
gelistirme ihtiyag aciklamasindan ilgili yontemler ve
tekniklere ve hatta siirdiiriilebilirlige kadar tiim
siire¢lerin tanimlarmi icermelidir™ . Bunlar en basta,
ontolojinin hangi alana ait oldugu, ne icin
kullanilacagi, ne gibi sorunlari ¢dzecegi, kimlerin
kullanacagi ve ne sekilde siirdiiriilebilecegi gibi
aciklamalar1 gerektirir. Bu nedenle alan uzmanlar1 ve
ontoloji mithendislerinin birlikte ¢alismalar1 6nemlidir.

senaryo-yonelimli

Ontolojiler ¢esitli modelleme dilleri ile tanimlanabilir
ve anlamsal ag uygulamalari gergeklestirilebilir.
RDF? gibi ¢ogu XML formatinda bilgi kodlama
dilleri yaninda CL, DOGMA, Loom gibi ontoloji
modelleme dilleri ve ontoloji gelistirme araglar1 s6z
konusudur.
kullanict

sofistike ancak
olduklar1
. Ontoloji gelistirmede Protégé-2000,

Ontoloji gelistirmede

dostu Onemli

[13]

araglarin
sOylenebilir

Chimaera
[24]

Ontolingua ve gibi yaygin ontoloji
diizenleme araglari kullanilsa da
SemanticMediaWiki®*? ve MoKi®! viki
uygulamalarin  6zellikle c¢ok rolli ve kolobratif
daha etkili olduklar1

disiiniilmektedir. Zira ontoloji gelistirme araclarmnin

tabanli

gelistirme  senaryolarinda

semantik  ag  sozligiiniin  olusturulmast  ve

glivenilirliginin saglamasinda, kolay inceleme ve
gilincelleme olanaklar1 gibi temel ozellikler sunmasi

son derece 6nemlidir.

Organic.Lingua projesinde Organik Tarim ve Agro-

Ekoloji Ontolojisi gelistirme c¢alismalarinda MoKi

aracmi  kullanilmustir®.  MoKi yapisal  viki
sayfalariyla eklemli isletme modellerinin
olusturulmasmi destekleyen bir arag olup alan

uzmanlari, dil uzmanlar1 ve farkli deneyimlerde bilgi
mithendislerinden olusan heterojen gruplarin birlikte

¢aligmasini olanakli kilmaktadir.

3. Organik Tarnm ve Agro-Ekoloji Ontolojisi
Gelistirme Cahismalari

OTAE ontolojisi gelistirmede iteratif bir yaklagimla
calisilmustir. Ik fazda kabaca tanimlanan yapi Kasim
2012’de fazda

gecirilmistir. Ontoloji gelistirmede dl¢ek alan kapsami

baslatilan ikinci yeniden elden

Oonemli bir baglangi¢ noktasi olup Organic.Lingua

projesi kapsam itibariyle yalniz organik tarim

amaclidir.  Ontolojinin  etkinligi  uygulamalarda
kullanma, problem ¢6zme ydntemlerine bagvurma
veya alan uzmanlariyla ¢alisma seklinde yiiriitiilebilir.
¢ yontem de

Organic.Lingua projesinde bu

uygulanmaktadir. Dahasi eger ¢ok dilli ontoloji

(multilingual ontology) gelistirme s6z konusu
oldugunda farkli diller i¢in alan uzmani, ¢evirmen ve
ontoloji uzmanlarmin birlikte caligmasi son derece

6nemlidir.

OTAE
bulundugu 17 Avrupa dilinde gevirileri mevcut olup

ontolojisinin  aralarinda  Tiirk¢ce’nin  de
ceviri isleminde Ingilizce referans olarak diger dillere
MoKi

aracinda kavramlar, terimler ve Ozelliklerin eklenmesi

ceviri islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 1).

ve gilincellenmesi icin listelerden yararlanilmaktadir
(Sekil 2,3). Bu aynt
hiyerarsiler ve iligkileri de

listeler zamanda tanimli
gostermektedirler.
Olusturan kavramlar ve terimler arasindaki iliskiler
IsA  Tarayicist  ile  grafiksel

diizenlenebilmektedir (Sekil 4).

olarak da

MoK aracindaki tartigma, uyari (notification), izleme
(watch) ve gecmis (history) gibi araglarla kavramlar
ve terimler lizerindeki tartigmalar ve uyarilar etkin

sekilde ¢alisilabilmektedir.

MoKi, viki-tabanl bir kollobratif ontoloji modelleme
araci olarak ontolojideki her bir varlik igin yapisal ve
yapisal olmayan igerigin her ikisini de iliskili bir viki
sayfasinda bulundurma fikrine dayanan bir tasarimla
MoKi bu
kullanicinin rolii ve yetkinligine gore farkli ¢oklu

gelistirilmistir[s]. sayfa iceriklerine
erigim modlar1 saglayarak modelleme ekibinin farkli

uzmanlar1 (6rnegin alan uzmanlar1 ve bilgi
miihendisleri) arasinda tartigmalar ve uyarilar yoluyla
birlikte c¢alismay1 desteklemektedir. Sonug¢ olarak
MoKi cok dilli ve c¢ok rollii senaryolara dayanan

ontoloji modelleme metodolojilerini desteklemektedir.
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List all Concepts

Number of concepts in the Domain Model- 101

Select language” | English D Select language: | Turkish E
Concept Description CO"CEP_' Description translations
translation
Activity Atype of action performed by an agent in general sense Faaliyet Genel anlamda bir birim tarafindan ortaya konan eylem 4 I!
agricultural method  Practices used to enhance crop and livestock health and prevent weed,  tanmsal yintem  Kimyasal maddeler kullanmaksizin yabanci et, hastalik ve zararlilara ’ 1]
pest or disease problems without the use of chemical substances miicadale etmelc suretiyle bitkisel ve hayvansal retim yapmak igin

yaplan uygulamalar

animal origin Ay product of animal origin canned, cooked, fiozen, concentrated hayvansal kikenli  Depolama, tagima ve dagitminda dayanikliik saglamak izere pisirimis

processed product pickled or otherwise prepared to assure its preservation in transport iglenmig ronler  dondurulmus, konsantre edilmis. konserve veya bagka sekillerde
distribution and storage, but does not include the final cooking or hazilanarak toketime arzedilmig hayvansal (rdnlerdir. Bu. gidanin
preparation of  foad product for use as a meal or part of a meal such as amitind uzatmak amaci diginda yemelc olarak tliketim amaciyla
may be done by restaurarts, catering companiss of similar restoranlar, yemeksilk girketleri ve gida irinler sunan benzer
establishments where food products are prapared for consumption rather igletmelerde yemek veya yemek malzemesi olarak kullanmak Gzere gida
than for extended presenation igleme veya son pigirme iglemlerini kapsamaz

animal origin Any product derived from animals or product that has a close relationship hayvansal kokenli Dogrudan hayvandan veya herhangi bir gekilde dolayli olarak

product with animals lrlin hayvanlardan elde edilen driinlerdir

animal origin Products of an animal origin which are not altered fom their riginal or  nayvansal kikenli - Hayyanlardan elde edllen ve ik veya dogal hali degjstiiimenis hayvansal

unprocessed natural state. e, raw milk iglenmemis Kikenli drinlerdie. Omegin Gig siit gibi

product arunler

animal production  acrivities related to the production and processing of animal products hayvancilikta Hayvansal kakenli Grinleri aretmak ve iglemekle ilgili faaliyetlerdir

activity Gretim faaliyetler

animal production Everything concerning the production and processing of animl products hayvancilikta Hayvaneilik Grtinlerini Gretmek ve iglemekle ilgili her konudur.

issue {retim sorunlan

Sekil 1. OTAE geviri islemi 6rnegi (ingilizce-Tiirkge)

List all Concepts

Number of concepts in the Domain Model: 101

Select language: | Turkish E

Concept Label Description lsa s
parts
Activity Faaliyst Genel anlamda bir birim tarafindan ortaya konan eylem OAAEConcept
AgricutturalMethod tanmsal Kimyasal maddeler kullanmaksizin yabanci ot, hastalik ve zararlilarla miicadale etmek suretiyle bitkisel ve ~ Method
yontem hayvansal dretim yapmak icin yapilan uygulamalar.
AnimalOiiginProcessedProduct  hayvansal  Depolama, tagima ve dagitiminda dayanikiikik saglamak iizere pisiriimis, donduruimus, konsantre edilmis, ~ AnimalOriginProduct
kakenli konsenve veya bagka gekillerde hazianarak tikstime arzedilmig hayvansal aranlerdir. Bu, gidanin omring
iglenmis uzatmak amac: diginda yemek olarak tiketim amaciyla restoranlar, yemekgilk sirketleri ve gida rinleri
rtinler sunan benzer igletmelerde yemek veya yemek malzemesi olarak kullanmalc iizere gida isleme veya son
pigirme iglemlerini kapsamaz.
AnimalOriginProduct haysansal  Dogrudan hayvandan veya herhangi bir sekilde dolayh olarak hayvanlardan elde edilen rtinlerdir Product
kakenli drdn
AnimalOriginUnprocessedProduct hayvansal — Hayvanlardan elde edilen ve ilk veya dogal hali degistirimemis hayvansal kkenli Grinlerdi. Omegin cig it AnimalOriginProduct
kakenli gibi
islenmenig
drtinler
P Hayvansal kokenli trinleri dretmek ve iglemekle ilgil faaliyetlerdit FoodActivity
tretim
faaliyetleri
P Hayvancilik drcinlerini tretmelk ve islemelde ilgili her konudur Productionlssue
dretim
sorunlan
Aquaculturs activity U Orinleri Su Urunleri dretimi olarak da bilinen su Urunleri yetistiriciligi balik, istakoz. salyangoz ve sucul bitkiler gibi  FoodActivity
yelistiriciligi  sucul organizmalan tretme faaliyeticir
faaliyei
Sekil 2. OTAE kavram listeleme igslemleri
List all Properties
Mumber of user defined properties: 31
Selsct language: | English E
Property Description Domain Range Subpropertyof | <e of Functional ™™ Transitive Symmetric
of functional
[(HasSynonym]] No Mo No No
Affects X <affects> Y. Agent X lssue No No No No

acts on object Y in such a
way that Y changes state
or location. E.g
“sterilization” <aflects>
“bacteria’ est control”
<affects> "pest”.

“pallution of agricutture”
«affects> “agricufture”
Afficts X <afiicts> Y. The IsAffictedBy No Ho o No
diseass X could adversely
affect the heatth of an
organism Y. E g. “BSE"
<afflicts> “"cows”
BensftsFrom ¥ <bensftsFrom> X A No Ho o No
result Y that is
advantageous to some
beneficiary, produced by
the behaviour of an agent
X A consequence Y
achieved through a means
X E.g. "biological contral”

Sekil 3. OTAE 6zellikler listesi islemleri
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special page

' Browser ISA

the Modelling WiKi -

[ Expand all ] [ Collapse all ] [ Expand selected subrh\erarchy] [ Collapse selected sub-hierarchy

Select language:  Turkish |z|

@ =+ Thing
=+ OTTE Kavrami

Add B Faaliyet
’W Bl aida ile ilgili faaliyetler
= g hayvancilikta dretim faaliyetleri
Mave & su tranleri yetistiriciligi faaliyeti
@ & bitkisel Uretim faaliyetleri
B isleme faalivetleri
Delete g finnlama
@  konserveleme
g yodunlastirma
Delate - sogutma
Is A & kurutma
Property & Dondurma
- kanstirma
& paketleme
 pastorizasyon
- skma
g Sodutma, dondurma
@ ayma
& boyut kiigliltme
- sterilizasyon

Bl uretim digi faaliyetler
& editim faaliyetleri
- hizmet faaliyetleri
1 Varlik
& gercek kisi / sahis
- (@ tlzel kisi

Sekil 4. OTAE kavram tarayicisi (isA Browser)

4. Sonuclar

OTAE ontolojisi yasam dongiisii itibariyle heniiz
gelistirme altindadir. OATE’de su ana kadar 101
kavram ve alt kavram olmak iizere 270 terim, 31 iliski
ve Ozellik tanimi yapilmis bulunmaktadir. OTAE
ontolojisi ilk olarak Organic.Edunet’in &grenme
kaynaklar iistverilerinin tanimlanmasinda

Agl R araciligtyla organik tarmm egitimi i¢in ¢ok dilli
web platformunda kullanilacaktr. Onyedi dilde
cevirisi bulunan OTAE ontolojisinin ayrica formal

tanimlarinin yapilmasi ve Organic.Lingua
konsorsiyumu tarafindan stirdiriilmesi
planlanmaktadir.
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