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Ozet: Zararh gazlarmn viicuda yayilmasi, asir1 ve siirekli alkol alma, sindirimi zor besinlerin tiiketimi ve bazi
tibbi ilaglarin kullanimi gibi etmenler karacigerde hastalik olusmasma neden olabilmektedir. insan viicudu igin
hayati derecede dneme sahip karacigerde olusan hastaliklarin erken bir asamada teshisi olduk¢a 6nemlidir. Bu
caligmada da karacigerde olusan hastaliklarin teshisi icin Yapay Sinir Aglari(YSA) tabanli bir sistem
gelistirilmistir. Sistem ile bir veri setindeki karaciger hastasi olan ve olmayan insanlardan alinan veriler basarili
olarak siniflandirilmigtir. Ayrica YSA sonuglart Bayes Smiflandirma yontemi ile de bulunan sonuglar bagarim
performansi agisindan karsilagtirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Karaciger, hastalik teshisi, siniflandirma, yapay sinir aglari,bayes

Liver Disease Diagnosis Based on Artificial Neural Network

Abstract: The spread of harmful gases into the body, making excessive and chronic alcohol, consumption of
foods difficult to digest and some of factors such as the use of medical drugs can cause liver disease. Diagnosis
of the liver disease at an early stage is important for human body. In this study, a system based on artificial
neural network(ANN) is developed for diagnosis of liver disease. The liver disease dataset have been classified
as liver disease or not. Also, results of ANN have been compared with Bayes classification results.
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1.Giris smiflandirilmasi[1] gibi benzer ¢alismalar literatiirde

kullanilmugtir.

Karaciger metabolizmanm diizenlenmesi, kirmizi kan
hiicrelerinin ~ dagitilmas1  gibi  benzer  hayati
fonksiyonlar1 yerine getirdigi i¢in insan viicudunun en
onemli organlarindan bir tanesidir[1]. Karaciger
hastaliklar1 viicutta hem baska hastaliklara neden

olabilmekte, hem de bash bagma viicut igin buyuk ile karaciger hastalig1 teshisi yapilmistir. Elde edilen
tehlikeler olusturabilmektedir. Bu sebeplerden otiirii performans sonuglari Bayes smiflandirma algoritmast

karaciger kanseri, siroz, karaciger timorii ve HCC gibi  jle kargilagtirilarak, YSA' da daha basarili bir
karaciger hastaliklarinm insan viicudu igin erken bir  ¢niflandirma yapildig1 gézlenmistir.

asamada teshisi ve tedavisi hayati oneme sahiptir[2].
Son zamanlarda farkli siniflandirma yontemlerinin
biyomedikal hastaliklarin teshisinde kullanilmas1
oldukca yaygin bir hale gelmistir. Bunlara sebep

Bu calismada ise, karacigerde olusan hastaliklarin
teshisi icin literatiirde en c¢ok tercih edilen esnek
hesaplama yontemlerinden birisi olan yapay sinir
aglart tabanli bir sistem gelistirilmistir. Bu sistem
sayesinde insanlardan alinan karacigerle ilgili veriler

Caligmanm ikinci boliimiinde ¢aligmada kullanilan
materyal ve yontemler tanitilmis, tiglincli boliimiinde
deneysel sonuglar incelenmis ve dordiincii boliimiinde

olarak en gecerli aciklama ise bilgisayar tabanli olde edilen sonuclar  karsilastirilarak  bildiri
smiflandirma yontemleri ile dogruya yakin sonug elde tamamlanmistir.
etme olacaktr.

2.Materyal ve Yontem

Karaciger hastaliklarmmn ilk zamanlarda yeterli
belirtileri olmamasma karsm, ilerleyen asamalarda

belirgin olarak ortaya ¢ikabilmektedir[1]. Geleneksel Gergeklestirilen bu calismada YSA yontemi ile

olarak karaciger hastaliklarinin tibbi olarak teshis
edilmesinde kanda olusan enzim diizeyleri 6l¢iimleri
yapilir ve bu sonuglara gore karar verilir[2]. Ancak
hiz, dogruluk ve kesin teshis sonuglari gibi
parametrelere bagli olarak otomatik smiflandirma
yontemlerinin kullanilmas: da ihtiya¢ olmustur. Bu
alanda Destek Vektér Makineleri(DVM) ile kimyasal
karaciger verilerinin siniflandirilmasi[3], Naive Bayes
ve DVM yontemlerinin performans karsilastirmasi[4],
yapay hibrit yontemler ile karaciger hastalik tiplerinin

karaciger hastalik teshisi yapilmistir ve bulunan
sonuglar bska bir siniflandirma ydntemi olan Bayes ile
kargilagtirilmistir. Karaciger hastalarinin teshisi icin
kullanilan ~ veriler =~ UCI =~ Machine  Learning
Respository[6]  veritabanindaki ~ "Liver  Disease
Dataset" veri kiimesinden almmustir.

2.1.Veri Kiimesi(Dataset)
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Bu calismada kullanilan veriler i¢in UCI Machine
Learning  Respository[6] veritabaninda  bulunan
karaciger hastalig1 veri kiimesi(Liver Disease Dataset)
kullanilmigtir. Bu veri kiimesindeki datalar 416
karaciger hastas1 ve 167 hasta olmayan toplamda 583
adet gercek deneklerden alinmistir. Veri kiimesinde
toplam 10 oOzelik igin denekler iizerinde Olglimler
yapilmistir ve bu 6zelikler Cizelge 1' de detayli olarak
verilmistir.
Cizelge 1. Karaciger hastalik veri kiimesi

Ozellik No  Ozellik Bilgisi

Hastanim yas1

Hastanin cinsiyeti
Toplam bilirubin

Direct bilirubin

Indirect fosfat

Alemin aminotransferaz
Aspartat aminotransferaz
Toplam protein

Albumin

Albumin ve Globulin orani
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2.2.Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglari, insan beyninin isleyisini taklit
ederek yeni sistem olusturmaya calisan yapay zeka
yaklagimidir[7]. Smiflandirma problemlerinde ¢ok
tercih edilen yontemlerden birisidir. insan beynindeki
biyolojik sinir hiicrelerinin yapisi temel almarak YSA
yapist olusturulur. YSA' da aynen beynimizde oldugu
gibi dgrenme ve Ogrenilen bilgilere gore karar verme
mekanizmalar1 bulunur [8,9,10].

Giiniimiizde yapay sinir aglarinda Perceptron, Adaline,
Cok Katmanli Algilayict Modeli(Hatay1 Geriye
Yayma), Vektor Kuantizasyon Problemleri, Hopfield
Aglar1 ve Elman Aglar1 gibi bir cok 6grenme modeli
vardir[10]. Genelde YSA ag yapisinda, verilen bir
girdi setine karsilik ¢ikti degerleri verilerek belirtilen
Ogrenme kuralna gore agirhk degerleri otomatik
olarak degistirilmektedir. Egitim verisinin
tamamlanmasindan sonra egitilmis olan ag, agirlik
degerlerinin son durumuna gore, verilen herhangi bir
veri setinin sonucunu tahmin edebilmektedir. Bu
calismada da Cok Katmanli Algilayict Modeli
kullanilmistir. Ileri beslemeli geri yayilmli bir Cok
Katmanli Ag Modeli Sekil 1' de gosterilmistir.

Calisma kapsaminda gelistirilen yapay sinir aglarinda
bir karaciger hastaligi teshisi i¢in smiflandirma
yapilmistir. Yapay Sinir Aglarinda gergeklestirilen
siniflandirma islemi Matlab ortaminda
gergeklestirilmistir. Gizli katman sayist 10 olarak
belirlenmistir. Ogrenme yontemi olarak Levenberg-
Marquardt algoritmast kullanilmigtir. Bunlara ek
olarak agm performanst da ortalama karesel

hata(MSE)  ve kurallarma

bulunmustur.

Regresyon gore

SRS
e,

Gizli Katmanlar

.’

‘C|k|§lar ‘

XY

Girig Katmani Cikis Katmani

Esik(Bias) Esik(Bias)

Sekil 1. YSA Cok Katmanli Algilayict Modeli

2.3.Deneysel Calismalar

Calismada kullanilan veri kiimesinde 416 adet
karaciger hastast ve 116 adet de karaciger hastasi
olmayan deneklere ait toplamda 583 6rnek vardir. Bu
datalarm %70 1 YSA' nin egitim asamasinda, geri
kalan 9%30" luk kismi ise test verisi olarak
kullanilmistir. Sistem icin gelistirilen ag yapisina ait
bilgiler Sekil 2’de verilmistir.
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Training: Levenberg-Marquardt

Performance:  Mean Squared Error

Data Division:  Random

Sekil 2. Sistem i¢in kullanilan ag yapisi

Test islemi sonucunda performans analizini
gergeklestirmek  i¢in - “Dogruluk  Yiizdesi”  ve
“Yanlislik  Yiizdesi”  kriterleri esas  alinmustir.

Caligmada 1000 epoch i¢in en basarili sonuglar elde
edilmistir. YSA icin regresyon sonuglari Sekil 3'de
gosterilmistir.

Analiz sonucunda dogru tespit ylizdesi Yapay Sinir
Aglart yontemi ile %82 olurken, yanlis tespit yiizdesi
ise %18 olarak hesaplanmustir. Ayrica yapilan ¢alisma
smiflama tekniklerinden olan Bayes teoremi ile de
kiyaslanmigtir. Bayes teoremi ile %68 dogruluk
yiizdesi, %32 yanlislik yilizdesi elde edilmistir. Bu
sonuglara goére YSA ile daha basarili performans
sonuglarina ulagildig1 goriilmistiir.

656



Akademik Bilisim 2013 — XV. Akademik Bilisim Konferans: Bildirileri

23-25 Ocak 2013 — Akdeniz Universitesi, Antalya

Training: R=0.63383 Walidation: R=0.35920

1.2
C  Data Q  Data
_ | —rFit - 15 Fit 2
i3 Y=T pa ¥=T
% 08 g
g : sl
e ©
o 0.4 =
: L
iyl BB 5 0
3 ° s :
0 45 o}
02 i
04 1 05 0 05 1 15
Target Target
Test: R=063215 All: R=0.57437
12 < Data < Data
15 o}
— Fit Fit
M=t Cy=T

Output~=0.41"Target-+1.3
Qutput~=0.35*T arget-+1.32

o 0.5 1 05 o 05 1 18
Target Target

Sekil 3. YSA Regresyon Sonuglari

Her iki smniflandirma yontemi i¢in 1000 epoch
sonucunda elde edilen dogruluk ve yanlighk yiizdeleri
Cizelge 2' de gosterilmistir.

Cizelge 2. 1000 epoch i¢in basarim yiizdeleri

Yéntem Dogruluk Yanhslhk
Yiizdesi Yiizdesi

YSA 82 18

Bayes 68 32

YSA ve Bayes smiflandirma ydntemlerinin basarim
yiizdelerinin sonuglar1 ise Sekil 4' deki grafik {izerinde
gosterilmis ve performans kiyaslamalar1 yapilmistir.

3.Sonuglar

Bu c¢alismada, karaciger hastaliginin teshisinde
yardimct olacak bir YSA tabanli smiflandirma
gelistirilmesi amaglanmistir. Basar1
degerlendirmesinde  smiflandirma  yontemlerinde
"dogruluk yiizdesi" ve "yanliglik yiizdesi" performans
Olgtimleri  kullanilmugtir.  Veri  kiimesindeki test
basariminda YSA yontemi ile %82 dogruluk yiizdesi
elde edilirken, Bayes yontemi ile dogruluk yiizdesi
%68 oraninda hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
mevcut veri kiimesi ile karaciger hastaligmnin
teshisinde YSA smiflandiricilarin  egitim  ve test
basarim1  agisindan  basarili  sonuglar  verdigi
gdzlenmistir.
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Sekil 4. Siniflandirma yontemlerinin basarim yiizdeleri

Calismada daha sonra sistem basarimini yiikseltmek
icin daha farkli Onisleme teknikleri kullanilabilir ve
farkli smiflandirma yOntemleri ile bu ¢alismanin
basarim degerlendirmesi yapilabilir.
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