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Ozet: internet ve bilgisayar teknolojilerinin etkin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte, baz1 kisisel bilgilere veya
kurum ve kuruluglara ait gizli verilere, yetkili olmayan giriglerin yasaklanmasi gibi zorunluluklar1 dogurmustur.
Ayn1 zamanda bu islemin dogru, giivenilir ve ¢ok kisa siirede gergeklestirilebilmesi ¢ok dnemlidir. Bu sistemler
genel olarak kullanicidan bir bilgi, sifre ve pin numarasi ya da baska bir ydontemle giris bilgisi istemektedir. Bu
durumda hem zaman kaybi olmakta, hem de giris bilgilerinin giivenligini saglamak ve izinsiz girisleri
engellemek oldukca zordur. Bunun yerine biyometrik teknolojiler kisileri dogrudan tamidiklari igin, yiiksek
giivenlik uygulamalarinin vazgegilmez unsuru olarak kullanilabilirler. Biyometrik sistemler yiiz, parmak izi,
retina, iris, el geometrisi, imza, ses, koku tanima gibi yapilar ile agiklanabilir. Bu ¢alismada insan goéziinde higbir
zaman degigmeyen iris bolgesinin belirlenmesi ve kiginin taninmast asamasinda bir sistem gelistirilmistir. Sistem
ile iris gorintiilerinin smiflandirilmasi i¢in kullanilan 6zellik ¢ikarimlar: ve algoritmalar belirlenmis ve 6rnek bir
calisma Matlab programi ile uygulanmistir. Yapay sinir aglari(YSA) ile de iris Oriintiileri basariyla
simiflandirilmustir.

Anahtar Sozciikler: Biyometrik, iris, tanima, siniflandirma, YSA

Biometric Iris Classification Systems

Abstract: Conjunction with starting to use computer and internet technology effectively, interdiction of
entrances that are non authorized is occurred to some of personal information or protected data of companies.
Meanwhile it is very important to ensure that process is reliable, accusative and able to perform in a brief time.
These systems generally need an data input such as password, pin number or some other methods. In this
case both time waste occurs and ensure the safety of that input data and prevent unauthorized logins is
really difficult. Instead of this, because of biometric technologies recognize the people directly, they are used
as essential element of high security applications. Biometric systems can be explained by recognition
structures as odor ,voice, signature , hand geometry, iris, retina, fingerprint, face. In this work a system is
improved in the process of detection of iris that never changes and recognition of person. An algorithm and
feature extraction is determined for classification of iris images with this system and an example work is
applied with Matlab program. Iris pattern are classified successfully using artificial neural network(ANN).
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1. Giris

Biyometrik sistemler bir bireyin kisisel bir nitelik ya
da davranigmi analiz ederek kimligini aciklayan
biyolojik verileri dogrulama bilimidir[1]. Insanlar
birbirinden ayirt edebilme sansini bize sundugundan
dolay1 biyometri bir kimlik dogrulama sistemi olarak
ta kullanilmaktadir.

Biyometrik tanima sistemleri bir bireyin sadece
kendisine has Ozelliklerinin kanitlamasmna olanak
saglar. Bu sistemler unutulmasi veya baskasi
tarafindan kullanilmasi s6z konusu olmayan bir kimlik
onaylama yoludur. Bu sayede kimlik, pasaport, ehliyet
gibi kartlarin yerini tamamen alacak bir sistem
gelistirilebilir. Boylece hem daha giivenli hem de
astlmasi1 zor sistemler giin gegtikge ortaya ¢ikacaktir.
Ornegin bir birimin giris kapisinda bulunan kapilarda
manyetik kartlar yerine ara¢ siiriiciisiinii tantyarak
girigine izin veren bir sistemin kullanilmasi ¢ok daha
giivenli yetkisiz giriglere izin vermeyecegi i¢in hem
daha giivenli hem de daha kullanigh olacaktir.

Biyometrik sistemler yliz, parmak izi, retina, iris, el

geometrisi, imza, ses, koku tammma gibi yapilar ile
aciklanabilir. Kisi tanimlamasi i¢in iris kullanma
diislincesini ilk olarak ortaya atan Fransiz goz doktoru
Alphonse Bertillon’dur|[2].

Iris kullanma biyometrik sistemler igerisinde kullanim1
kolay ve daha basit bir yontemdir. Basit bir kamera
kullanilarak yaklasik 20 cm uzakliktan bile rahatlikla
tarama yapilabilmektedir. Gozlik ile de sorunsuz
kullanilabilmesi, sistemlere kolay entegre olabilmesi
ve iris Oriintlisiiniin en giivenilir desenlerden biri
olmasi, iris tarama sistemlerini daha ¢ok tercih edilir
hale getirmektedir. Iris tamma ile alakali olarak
literatiirde bir¢cok ¢alisma mevcuttur.

Sanchez-Avila ve digerleri[3] yaptiklar1 g¢alismada
dalgacik doniisimii yontemi kullanarak yiiksek
dogruluk oraninda iris tabanli bir biyometrik tanima
sistemi gelistirmislerdir.
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Dobes ve arkadaslari[4] c¢aigsmalarinda insanlardaki
ortak bilgileri kullanarak %99 basar1 orani ile iris
tanima sistemi gelistirmislerdir.

Yildiz ve Akhan[5] gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda
uygun bir veri tabanindan alina ayni kigiye ait birden
fazla resim arasinda c¢apraz iligki(cross correlation)
metodu ve pikseller arasindaki hatalarm kareleri
toplaminin  ortalama karekokii  hesaplamalari
kullanarak iris tanima iglemi yapmislaridir. Caligmada
aynm kisiye ait farkli resimlerin test edilmesin
sonucunda % 77 oraninda bir benzerlik saptanmistir.

Bu calismada insan goziinde hi¢bir zaman degismeyen
iris bolgesinin belirlenmesi ve kisinin tanmmasi
asamasinda bir sistem gelistirilmistir. Sistem ile [6] iris
veritabanindan alian iris goriintiilerinin
siiflandirilmasi igin kullanilan 6zellik ¢ikarimlart ve
algoritmalar belirlenmis ve 6rnek bir ¢aliygma Matlab
programi ile uygulanmistir. Bu asamada iris Oriintiileri
YSA(Yapay Sinir Aglar1) yontemi ile basarili bir
sekilde siniflandirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada insan goziinde hi¢bir zaman degismeyen
iris bolgesinin belirlenmesi ve Kkisinin taninmasi
asamasinda bir sistem gelistirilmistir iris tanima icin
[6] veritabanindan alman gdz goriintiileri kullanilarak
iris tanima islemi yapilmistir. Tiim yazilimlar Matlab
ortaminda uygulanmistir.

2.1. Gozveiris

GOz, insanin en Onemli organlarindan basinda
gelmektedir. Insan algilamasinm yaklagik yiizde 80'i
gozler tarafindan saglanmaktadir. Biitiin viicuttaki
duyu algilayicilarinin = yiizde 701 goziin retina
tabakasinda yer almaktadir. insanm géz yapis iginde
kornea, iris, pupil, 6n kamara, lens, vitreus, retina ve
g6z siniri gibi yapilar mevcuttur. Sekil 1' de insan
g0zl ve yapisi gosterilmistir.
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Sekil 1. Insan goziiniin yapisi
Iris, gdzbebeginin &niinde bulunan daire seklinde,

gbze rengini veren renkli tabakadir. Asil gorevi
icerdigi kaslarla fotograf makinesindeki diyafram gibi
hareket ederek gozbebeginin (pupil) biiylikligini
ayarlamaktir. Bir insanin irisinin dzellikleri dogumdan

Oliimiine kadar degismeden kalmaktadir. Bu nedenle
biyometrik sistemlerde tercih edilmektedir.

2.2. iris veritabani

Veritabaninda[6] calismada kullanilmak {izere 64 tane
sol gbz i¢in ve 64 tane de sag g6z igin olmak iizere
toplamda 128 tane oriintii mevcuttur. Tiim resimler 24
bit RGB, 576x768 piksel ve PNG formatinda SONY
DXC-950P 3CCD kamera ile kaydedilmistir.

Sekil 2' de oriintiilerin alindig1 iris veritabanindan
ornek iris resimleri goriilmektedir.

Sekil 2. iris veritabanindan 6rnek 6riintiile1|

2.3. Goriintii isleme ve 6zelik ¢ikarim adimlar

Iris veritabamindan alinan goriintiilerin  YSA ile
smiflandirilmast igin resimlere bazi goriintii isleme ve
ozellik ¢ikarim yontemlerinin uygulanmasi
gerekmektedir. Iris kismmi elde etme, kenar bulma,
ikili doniisimler yapma gibi bazi goriinti isleme
algoritmalar1 iris tanima sisteminde kullanilmistir.

2.4. Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglari, insan beyninin isleyisini taklit
ederek yeni sistem olusturmaya caligan yapay zeka
yaklagimidir[7]. Swmiflandirma problemlerinde ¢ok
tercih edilen yontemlerden birisidir. Insan beynindeki
biyolojik sinir hiicrelerinin yapisi temel alinarak YSA
yapist olusturulur.

Genelde YSA ag yapisinda, verilen bir girdi setine
kargilik ¢ikt1 degerleri verilerek belirtilen 6grenme
kuralma gore agihk degerleri otomatik olarak
degistirilmektedir. Egitim verisinin tamamlanmasindan
sonra egitilmis olan ag, agwrhk degerlerinin son
durumuna gore, verilen herhangi bir veri setinin
sonucunu tahmin edebilmektedir. Bu g¢aligmada da
Cok Katmanl Algilayict Modeli kullanilmustir. Ileri
beslemeli geri yayilimli bir Cok Katmanli Ag Modeli
Sekil 3' de gosterilmistir.
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Sekil 3. YSA Cok Katmanli Algilayict Modeli
3. Biyometrik Iris Stmflandirma Sistemleri

Bu calismada insan goziinde hi¢bir zaman degismeyen
iris bolgesinin belirlenmesi ve kiginin taninmasi
asamasinda bir sistem gelistirilmistir. Sistem ile [6] iris
veritabanindan alman iris goriintiilerinin
siniflandirilmasi i¢in kullanilan 6zellik ¢ikarimlari ve
algoritmalar belirlenmis ve 6rnek bir ¢galigma Matlab
programi ile uygulanmistir. Bu asamada iris Oriintiileri
YSA(Yapay Sinir Aglar1) yontemi ile basarili bir
sekilde siniflandirilmigtir. Gelistirilen sistemin blok
diyagrami Sekil 4' de gosterilmistir.
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Sekil 4. Iris tanima sistemi blok diyagrami

Iris, gdziin 6n kisminda bulunan ve fibroz (lifli)
dokudan olusan renkli tabakadir. Iriste 250°den fazla
gorsel karakteristik bulunmaktadir. Bunlar daireler,
benekler, cizgiler gibi belirleyici sekillerdir. Iris, bebek
embriyo olarak anne karnindayken olusur ve insanin
olimiine kadar degismez. Iris tarama biyometrik
taramalar igerisinde en basit olanlarindan biridir. Bu
ozelliklerden yaralanarak iris tabanli bir uygulama
gerceklestirilmistir. Iris oriintiileri iizerinde ilk olarak
kenar bulma algoritmalar1 uygulayarak en uygun
kenar bulma belirlenmistir. Daha sonra  ayni

kisilerin farkli iris fotolarindan  farkli boyutlarda
parcalar  alinarak korelasyon uygulayarak
benzerlikleri karsilastirilmistir. Morfolojik islemler ile
iris lizerinde sekiller daha da kesinlestirilmistir. En son
asamada ise olusan iris Oriintiileri YSA ile egitilerek
smiflandirma iglemi gergeklestirilmistir.

3.1. iris resminin elde edilmesi

Iris tanima sistemleri yiiz ve parmak tanimada oldugu
gibi 6zel noktalarin ¢ikarilmasiyla yapilamamaktadir.
Daha ¢ok Oriintii tanima olarak bilinen doku arama
yontemiyle yapilir. Sekil 5' de iris kismi bulunmus bir
g0z resmi goriilmektedir.

e

Sekil 5. G6zden iris kismmin elde edilmesi
3.2. Goriintii isleme

Iris etkin bolgesinin belirlenmesinde kenar bulma
yontemleri  uygulanmigtir. Matlab ortaminda iris
goriintiilerine uygulanan bazi kenar bulma yontemleri
Sekil 6' da gosterilmistir.

Log Kenar Bulma Canny Kenar Bulma

Roberts Kenar Bulma Prewitt Kenar Bulma

Sobel Kenar Bulma

Sekil 6. Farkli kenar bulma yontemleri uygulanmis
iris Oriintiileri

Iris resimlerinde giiriiltii olmadig1 i¢in giiriiltii azaltma
islemleri uygulanmamustir.

Irisin ¢evresi belirlendikten sonra iris kenarindan
farkli boyutlarda pargalar alinarak islemler o pargalara
uygulanarak sistemin daha hizli yanit vermesi

707



Biyometrik Iris Stniflandirma Sistemleri
Emre Dandil, Kiiciik Ibrahim Kaplan

saglanmistir. Sekil 7' deki resimde de goriildiigii gibi
ayni iris resminden alman pargalarin benzerligi
gorilmektedir. Bu iki resim arasmda iligkisel

benzerlikten yararlanarak korelasyon uygulanmistir.
Korelasyon katsayisinin 1' ¢ yakin ¢ikmasi iris
benzerligin

Oruntiilerinin arasinda

gostermektedir.
S
\S,*'\

7

arttigini

Sekil 7. Aynu irise ait Oriintiiler

Morfolojik operasyonlar ikili imgelere
uygulanabilecegi gibi, gri tonlu imgeler i¢in de
tanimlidirlar.  Gri  tonlu imgede yayma islemi,
imgedeki koyu tonlu bolgeleri agmaktadir.
Binary(ikili) seviyeye donstiiriilmiis bir iris resmi Sekil
8' de gosterilmistir.

Sekil 8.1kili seviye doniistiiriilmiis iris driintiisii

Imgede koyu tonlu bdlgelerle gevrili parlak bolgeler
genislerken parlak bdlgeler ile gevrili koyu tonlu
bolgeler zayiflamakta ,hatta yapi eleman1i ve koyu
tonlu bolgelenin  boyutuna bagli olarak
kaybolabilmektedir. Gri tonlu  bdlgenin boyutuna
bagli imgede asindirma iglemi, imgenin parlikligmn1
arttirmaktadir. Morfolojik islem uygulanmis bir iris
Sekil 9' da gosterilmistir.

Sekil 9. Iristen alinan pargaya morfolojik islem
uygulanmasi

Morfolojik islemden sonra imgede  koyu tonlu
bolgelerle ¢evrili parlak bdlgeler daralirken,parlak
bolgeler ile g¢evrili koyu tonlu  bdlgeler
genislemektedir.

3.3. Normalizasyon

Farkli insanlarin iris boyutlar1 birbirinden ayridir ve
farkli Ozelikler — gosterilebilir. Ayni kisilerin iris
resimleri aydmlanma dan dolay1 farkli goziikebilir.
Bunlarin normalize edilmesi gerekir. Her bir iris

oriintlisiindeki  degerler Denklem 1' deki gibi
normalize edilmistir.
N = X—Xmin (1)

Xmax—Xmin
3.4. Ozellik cikarma

Ozellik c¢ikarim asamasinda ise elde edilen iris
oriintiilerinden YSA' ya uygulanacak olan girisler
belirlenir. Bunlar 1zgaralanmis iris Oriintiilerinden
olusmaktadir.

3.5. iris stmflandirma islemi

Bu asamada 6zelikleri belirlenmis iris Oriintiilerinden
matris olusturulur. Bu matris olusturulduktan sonra
yapay sinir aglarmi egitmekte kullanilir. Daha sonra
alinan oOrnekler lizerinde de ayni islem yapildiktan
sonra YSA ile smiflandirma yapilarak eslestirme
sonucu siniflandirma sonuglari elde edilir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Bu calismada insan goziinde hi¢cbir zaman degismeyen
iris bolgesinin belirlenmesi ve kisinin taninmasi
asamasinda bir sistem gelistirilmistir. Sistem ile iris
goriintiilerinin smiflandirilmasi i¢in kullanilan 6zellik
¢ikarimlart ve algoritmalar belirlenmis ve ornek bir
calisma Matlab programu ile uygulanmistir. Yapay
sinir aglari(YSA) ile de iris Oriintiileri basariyla

smiflandirilmstir.

Daha sonraki asamalarda farkli smiflandirma ve
ozellik  ¢ikarim  algoritmalarinin  kullanilmasi
diigiiniilmektedir.
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