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Ozet: Geleneksel yontemler kullanilarak sandik baginda yapilan segimler, uzun hazirlik siirecleri, hatali veya
sahte oy kullamimi, oy sayiminda ortaya c¢ikabilecek hatalar, uzun sayim siirecleri ve maliyetlerinin yiiksek
olmasi gibi olumsuzluklar icermektedir. Ulke ekonomisini ve politikasini dogrudan etkileyen bu olumsuz
durumlart ortadan kaldirmak icin mevcut sistemi elektronik ortama tagimak artik bir zorunluluktur. Bu ¢aligmada
mevcut se¢im sistemimiz incelenmis ve ayni islevleri daha etkin bir sekilde yerine getiren bir biyometrik se¢im
sistemi gelistirilmis ve uygulanmigtir. Ayrica hedefledigimiz e-secim sisteminde giivenilirligi en yiiksek
seviyeye cikarmak icin biyometrik sistemler incelenmis ve parmak izi okuyucusu kullanilmistir. Boylece
calisma, e-secim sistemi ile birlikte bir biyometrik sistem uygulanarak da daha zengin ve daha etkin bir hale

getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik se¢im, biyometrik sistemler, parmak izi

1. Giris

Giiniimiizde yapilan genel ve yerel secimlerde oy
verme islemi secmenin onay verdigi oy pusulalar1 ve
oy pusulalarinin atildigi sandikla yapilmaktadir. Bu
durum birtakim olumsuzluklari beraberinde
getirmektedir. Se¢gmenin basti§i miihriin hangi partiye
ait oldugunun belirlenememesi, oy pusulalarinin yanlig
sandiga atilmasit ihtimali, sayim asamasindaki
yasanacak sorunlar, bu sorunlara karst yapilacak
itirazlar i¢in olusan zaman kayiplari, evrak basimi ve
secim calisanlar1 i¢in yapilan masraflar da g6z Oniine
alindifinda, mevcut secim sistemimizin daha
giivenilir, daha ekonomik ve daha hizli olmast
amactyla yeni teknolojiler kullanilmasinin gerekliligi
ortaya ¢cikmaktadir.

Bu sebepten dolayr gelisen teknolojiyle beraber
1990’11 yillarin basinda, 6zellikle

Amerika ve Avrupa olmak iizere cesitli iilkelerde
elektronik secim calismalar1 baslamis ve giiniimiizde
de kendini gelistirerek giivenilir bir hale gelmistir.
Elektronik oylama, se¢im isleminin elektronik ortamda
yapilmasi  islemidir.  Elektronik  se¢im ise,
vatandaslarin oylarinm1 elektronik olarak kullanmasi
sonucu, hizli oy sayimina imkan taniyan bir sistemdir.

Diinyada da cesitli iilkelerde elektronik secim
uygulamalarinin ~ yapildigi  ve cesitli caligmalar
yiirtitiildiigli  bilinmektedir [1]. Elektronik se¢im,

Avustralya’da 2001 milletvekili se¢imlerinde [2],
Avusturya’da 2003 6grenci birligi se¢imlerinde [3],
Kanada’da 2003  belediye segimlerinde  [4],
Hindistan’da 2003 yilindaki hem yerel hem de genel
secimlerde kullanilmistir [5].

Glintimiizde teknolojinin hizla gelismesiyle beraber
ozellikle giivenlik anlaminda sorunlar yasanmaya
baslanmistir. Sistemin gelistirilmesi yaninda
gelistirilen sistemin giivenlik sorununu asmak icin de
bircok caligma yiiriitiilmiis ve bircok yeni yontem
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gelistirilmistir. Gelisen teknolojiye paralel olarak
ortaya ¢ikan bu giivenlik ihtiyaci nedeniyle baglangicta
kisisel sifre kullanimi benimsenmistir. Zamanla
sifrelerin unutulmas: veya c¢alinmasi gibi giivenlik
aciklarini kapatmak i¢in degisik yontemler arastirilmig
ve kart teknolojisi kullanilmaya baslanmistir. Kart
teknolojisinde, tamitim kartlari (ID Card) ve kisisel
tanitim sayilar1 (PIN - Personel Identification Number)
kullanimi yayginlasmistir [6]. Zamanla bu teknolojinin
de smurhiliklarindan dolayi, giivenligin veya kimlik
tespiti isleminin insanlarin fiziksel ozelliklerine gore
yapilmast ile ilgili aragtirmalara baglanmisgtir.

Biyometrik sistemler, insanlarin fiziksel ozelliklerini
kullanarak  kimlik  tespiti ~ yapmaya  yarayan
yontemlerdir. Biyometrik yontemler, basta parmakizi
olmak tiizere yiiz, el sekli, retina, iris, ses izi v.b.
yontemleri icermektedir [7]. Bu yontemler, gelistirilen
sistemlerde tek baslarma kullanilabildikleri gibi
beraber olarak da kullanilabilmektedir.

Biyometrik yontemlerden parmakizi ile tanima veya
kimlik tespiti yontemi, maliyetinin diisiik ve kolay
uygulanabilir olmas1 nedeniyle sikca tercih edilen bir
yontemdir [8]. Ozellikle, parmak izi her insanda farkli
yapida olmasi, kolayca degistirilememesi ve
kaybedilme, unutulma, calinma ihtimali olmamasi
nedeniyle tercih edilen yontemlerin basinda gelir.
Ayrica ayni insamin degisik parmaklarindaki iz
ozellikleri de birbirinden farkli olmasi nedeniyle her
bir parmagin bash basina ayirt edici 6zelligi vardir [9].
Bu nedenle, giiniimiizde bir¢ok sistemin giivenliginin
saglanmas1 amaciyla parmak izinin, tek basina veya
diger biyometrik yontemlerle birlikte kullanimi tercih
edilmektedir [10]. Uzun yillardir, parmak izi Emniyet
Teskilat1 tarafindan suclularin kimlik tespiti amaciyla
da kullanilan bir yontemdir [11].

Bu calismada, geleneksel se¢im sistemlerinden farkli
olarak biyometrik bir elektronik se¢im sistemi
amaclanmistir. Boylelikle mevcut sistemin eksiklerinin
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giderilmesiyle birlikte biyometrik tabanli elektronik
bir se¢im sistemi gelistirilmistir.

2. Secim Sistemi ve E-Secim

1869°da  Thomas  Edison’un  Vote-Recorder’i
gelistirmistir [12]. 1892°de New York’ta secimlerde
Lever Makineleri ilk kez kullanilmaya baslanmistir.
Bu sistemde arayiiz, her adayla ya da pusuladaki
sorularla ilgili kollardir. Burada, segmen, uygun kolu
hareket ettirerek secimini yapar [13]. 1964’te ilk
bilgisayarli deneme ve Punch Card sistemleri
kullanilmigtir [14]. 1980°de iiretilen Direct Recording
Electronic Systems (DRE), ilk tam bilgisayar temelli
sistemlerdir [15]. DRE sistemler, butonlardan ve
dokunmatik ekran iizerindeki alanlardan olugur. DRE
sistemlerde, secim alanlarina gelen se¢menler, kimlik
kartlarim1 gostererek bir PIN veya smart kart alirlar. Bu
kartlar1 veya PIN’leri kullanarak DRE makinelerine
giris yaparlar. Se¢cmen, tercihini yaptiktan sonra DRE,
secmenin yaptigi tercihi ekrana getirir ve segmene son
bir kez kullandigi oyu degistirme imkam verir. Ve
bunun sonucunda, DRE oyu kesin olarak kaydeder.

Avrupa Komisyonu 2000 Eyliil ayinda oylarin kesin
gizliligini garanti altina alan tam olarak gercekligi
kanitlanabilir ¢evrimici se¢imleri gostermek amaciyla
e-oylama projesini baslatmistir [16]. Bu proje
kapsaminda sabit ve hareketli internet terminalleri
kullanilmaktadir. Proje endiistriden, iiniversitelerden
ve potansiyel kullanicilardan olusan ortaklart da
icermektedir. Ik deneme 11 Aralik 2002’de
Fransa’nin bir koyiinde yapilmistir. 860 segcmen sehir
konseyi temsilcilerini elektronik ortamda segilmistir.
Ikinci deneme 13-15 Ocak 2003’te Almanya’nin
Bremen Universitesinde gerceklestirilmistir. Bu segim
denemesinde 47 secmenin katilimiyla {iniversite
konseyi elektronik ortamda secilmistir. Son deneme
Isvec de bir hayli yash secmenlerin katilimi ile
gerceklestirilmistir ve 226 se¢men katilmustir.
Temmuz 2003 yilinda bu proje resmi olarak
sonlandirilmistir [1].

3. Biyometrik Yontemler ve Uygulamalari

Gelisen teknolojiye paralel olarak gelistirilen
sistemlerin  giivenliginin saglanmasi ihtiyac1 da
dogmustur. Giiniimiizde bir¢ok sistemin giivenligi,
sifre, kisisel tanitim sayilart ve tamitim kartlan ile
saglanmaktadir. Zamanla kullanilan bu giivenlik
yontemleri yeterli goriilmeyip yeni yontemler
aragtirilmaya baslanmistir.  Bunun icin alternatif
yontemler icin  c¢esitli arastirmalar  yapilmaya
baslanmistir. Kimlik tespiti yapilarak ilgili kisinin
sisteme erismesine olanak tanimak ic¢in insanlarin
fiziksel ozelliklerinin kullanilmasit boylece giindeme
gelmis ve biyometrik yontemlerle ilgili calismalar
baglamgtir [7].
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Biyometrik yontemler, parmak izi, yiiz, el sekli, iris,
retina, ses izi ve imza gibi 6zellikleri kullanarak kimlik
tespiti yapmaya olanak saglar. Bu ozellikler,
insanlarda tekligi saglayabilen yani insandan insana
degisiklik gosteren ozelliklerdir. Boylece, kullanilan
yonteme gore sistemin giivenilirligi de tercih edilmis
olacaktir.

Biyometrik yontemlerin kullantm amaclarina gore
dogrulama, tanima ve smiflandirma olmak iizere iig
ayr1 kullanimi1 mevcuttur. Biyometrik dogrulama, daha
once taslak olarak veritabanina kaydedilen biyometrik
karakteristik ile iglem yapilan anda girdi olarak alinan
biyometrik karakteristigi, biyometrik yOntemleri
kullanarak Kkarsilastiran ve bu karsilastirma sonucunda
kayith taslak ve girdinin ayni insana ait oldugu veya
olmadig1 sonucuna ulasan yontemdir [7]. Biyometrik
tamima veya algilama, daha Once taslak olarak
veritabanina kaydedilen biyometrik karakteristikler ile
islem yapilan anda girdi olarak alman biyometrik
karakteristigi, biyometrik yOntemleri kullanarak
kargilastirarak, girdiyi kayithi taslaklar arasindan bir
tanesiyle eslestirmeye calisan ve boylece kimlik tespiti
yapmayl amaglayan yontemdir. Biyometrik
siniflandirma, biyometrik girdilerin benzer
ozelliklerine gore gruplandirilmasidir. Siniflandirma,
ozellikle tanima sirasinda ¢ok genis olan veritabaninin
tamaminin degil de ayni sinifa dahil olan taslaklar
arasinda karsilastirma yapilmasina olanak saglar. Bu
da biiyiik 6lciide performans kazancina yol agar.

4. Biyometrik Tabanh E-Secim Sistemi

Bu sistemde Asp.Net Framework 2.0, Java Script, Xml
ve bunlarin ortak kullanimini saglayan XSL dili
kullanilmigtir. Ayrica daha oOnceden yazilmis bazi
hazir kiitiiphaneler de kullanilmistir.

Se¢menlerin parmakizi goriintiilerini almak i¢in
kullanilan parmakizi okuma cihazi Unifinger SFR300-
S’tir (Sekil 1) [18][19].

Sekil 1. Parmak izi Okuyucusu

Sistemin genel c¢aligma prensibi asagidaki sekilde
siralanabilir [17]:
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1. Sistem yoneticisi tarafindan secim, parti, aday,
bolge, mahalle, sandik gorevlisi, muhtar bilgileri
tanimlanir.

2. Muhtar kullanicisi tarafindan se¢cmen kayitlar:
alinir. Parmak iziyle beraber sisteme kayit edilir.

3. Sistem yoneticisi belirtilen giinde se¢imi baslatir.

4. Sandik gorevlisi yetkili oldugu sandikta se¢imi
baglatir.

5. Se¢men daha onceden kendisine bildirilen sandiga
gelerek oy kullanma islemi i¢in parmagini okutur.

6. Okutulan parmak izi se¢cmen kayitlar1 arasinda
yoksa segmen oyunu kullanamaz.

7. Okutulan parmak izi se¢men kayitlar1 arasinda varsa
secmenin kimlik bilgileri ekrana getirilir.

8. Yapilan kimlik kontroliinden sonra herhangi bir
yanlislik yoksa se¢men oy pusulasi diigmesine basarak
oy kullanma iglemine baglar.

9. Eger secmen daha oOnceden ilgili secimde oy
kullanmis ise sistem tarafindan daha Once oy
kullandigina dair uyarilir. Se¢cmen daha oOnce ilgili
secimde oy kullanmamis ise oy pusulasit se¢cmenin
karsisina gelir.

10. Se¢men oy vermek istedigi partinin yaninda
bulunan Evet butonuna basarak ilgili partiye oyunu
kullanir. Se¢menin yanlighkla yanlis partiye oy
kullanmasinin 6niine gegmek i¢in son bir kez mesajla
uyarilir. Se¢men oy kullanma islemine devam etmek
istiyorsa evet butonuna tekrar basarak oy kullanma
islemini bitirir.

11. Se¢men oyunu kullandiktan sonra tekrar oy
kullanma talebinde bulunsa bile sistem tarafindan buna
izin verilmez.

12. Sistem yoneticisi tarafindan se¢im bitirilir.

13. Sistem yoneticisi tarafindan secim sonuglarina il
veya tiim tilke bazinda bakilabilir.

Secmenin oy kullanma agsamasinda sistemin calisma
prensibi de agagidaki sekilde siralanabilir [18]:
Se¢menin parmak izi bilgisi alinir.

Secmenin parmak izi bilgisi se¢cmen veritabaninda
arastirilir.

Secmenin parmak izi se¢cmen veritabaninda mevcut
degilse oy kullanamaz.

Secmenin parmak izi kayd: sistemde mevcut ise gelen
kisisel bilgiler kontrol edilir.

Yapilan kontrollerden sonra bir yanlislik yoksa oy
pusulasi butonuna basilir.

Oy pusulast butonuna basildigi anda se¢menin ilgili
secimde daha oOnceden oy kullanip kullanmadigi
bilgisine bakilir.

Secmen ilgili se¢imde daha once oy kullanmis ise
sistem tarafindan uyarilir.

Secmen ilgili secimde daha 6nce oy kullanmamis ise
oy pusulasi ekrana gelir.

Se¢men istedigi partiye oyunu kullanir.

Se¢men verdigi oy bilgisinden emin ise oy kullanma
islemi sona erer.

Secmen verdigi oyu degistirmek isterse farkli bir
partinin evet butonuna basarak oyunu kullanir.

Biyometrik secim sistemi, internet tabanli olarak
gerceklestirilmistir. Boylelikle secmenlerin
kullandiklar1 oylar cok fazla masrafa gerek kalmadan
internet ag1 iizerinden bir merkezde toplanmustir.
Sisteme giriste parmak izi okutulduktan sonra elde
edilen parmakizi sablonlari ikili kodlara g¢evrilerek
veritabanina  kaydedildiginden dolayr  bilgilerin
giivenligi saglanmis olmaktadir. Sistem ilk calistiginda
kullanic1 arayiizii olarak ekrana gelen goriinti Sekil
2’de gosterilmistir. Sisteme 3 farkli giris yapilabilir.
Bunlardan ilki sistem yoneticisidir. Sistem yoneticisi
sistemle ilgili tim ayarlamalarin yapilabildigi
yetkilerin belirlendigi kisimdir. Secim tanimlama, parti
tanimlama, bolge tanimlama, mahalle tanimlama,
secmen tanimlama, secim islemleri, secim ekrani,
secim sonuclart ve aktif kullanicilarin goriinebildigi
ekranlardan olugmaktadir.

Biyometrik Segim Sistemi Tasanmi

ve
Gergeklestirimesi

Sekil 2. Sistem Giris Ekram

Kargimiza gelen seceneklerden ilki se¢cim tanimlama
ekranidir. Bu secenegi sectigimizde karsimiza Sekil
3’deki pencere gelir. Buradan sistem yoneticisi
yapilacak se¢imin adini ve tarihini girerek se¢imi
tanimlamis olur. Buradan se¢im tanimlanmasi se¢imin
olacagi anlamimna gelmez. Se¢imin baslatilmasi icin
Secim Baglat segeneginin aktif olmasi gerekir.

Biyometrik Secim Sistemi Tasarimi g

ve
Gerceklestirilmesi

e

Segim Tanumlama Ekrant

Sekil 3. Se¢im tanimlama ekrani
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Sistem yonetici ekranindaki ikinci secenek ise parti
tamimlama ekranidir. Burada parti tanimlarken dikkat
edilmesi gereken nokta partilerin her secime
katilmadigidir. Bu yiizden partileri tanimlarken hangi
secime katilacaklarina dikkat etmek gerekir. Bagimsiz
olarak secime girecek adaylar i¢in de parti tantmlamasi
yapilmalidir. Bu yiizden bagimsiz adaylar icin de
IstanbulBagimsiz1, IstanbulBagimsiz2 gibi
numaralandirmalar ~ yapilmalhidir.  Ayrica  Parti
tamimlanmis olsa dahi adaylar girilmemigse parti ilgili
bolgede secime girmemis kabul edilir ki bu normalde
de boyledir. Parti tamimlamasi yapildiktan sonra
secimde oy kullanilacak bolgeler tanimlanmalidir.
Boylelikle sadece ilgili se¢menlerin  katilimlari
saglanir. Tasarlanan sistemde ilgili bolgenin aday:
yoksa oy pusulasi ekrana gelmedigi icin olumsuz
durumlarin da Oniine gecilmis olmaktadir. Secim
bolgeleri YSK’nin sitesinden tammlanmistir. Boylece
bolgelerin bir daha girilmesine gerek kalmayacaktir.
Bolge tamimlamasini yaptiktan sonra bolgelerin
icerisine aldigi mahalleler tanimlanmalidir. Bu islem
icin mahalle tanimlama penceresi kullanilir. Bu islemi
yaparken mahalle adin1 yazdiktan sonra ilgili bolge
secilir. Boylece il ve mahalle iliskisi kurulmus olur.
Caligmada ilce icin ayrica bir tanimlama geregi
duyulmamustir. Ilce isimleri aym olamayacagindan
dolay1 ilce adin1 mahalle adinin 6niine eklemek daha
uygun olacaktir. Tamimlanan mahalle ile ilgili
islemlerde olusabilecek hatalardan dolayr silme
islemine de izin verilmektedir.

Se¢men tammlama giris penceresinde ise daha once
kaydedilen se¢menler aratilip diizeltilebilir. Ayrica
yeni se¢gmenler eklenebilir. Secmenler kayit edilirken
parmak izi okutulmak zorundadir. Aksi takdirde
se¢men kaydi yapilamaz.

Se¢men tanimlama ekrani kullanilarak se¢cmen kaydi
yapilabilir (Sekil 4). Se¢cmen tanim yapilirken kan
grubu haric diger tiim bilgiler girilmek zorundadir. Bu
bilgilerin eksik girilmesi durumunda se¢men kaydi
yapilmaz. Bilgiler eksiksiz girildikten sonra kayit
etmek istenildiginde se¢cmen parmak izi tanimlama
ekran1 ile karsilagmaktadir. Se¢men parmak izini
tanitmast durumunda, Parmak izi tamimlama sonug
ekrani ile karsilagir.

@« 0k

Biyometrik Secim Sistemi Tasanmi

ve
Gergeklestiriimesi
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Sekil 4. Se¢men tanimlama giris penceresi

Secmenler kaydedilirken girisi yapan muhtarin bagl
oldugu bolge neresi ise segmen o bolgeye kayit edilir.
Boylelikle se¢gmenin secimler sirasinda sadece

bolgesinde oy kullanmast saglanmis olur. Se¢men
tanimlama islemini de tamamladiktan sonra oy
kullanilabilmesi i¢in sistem yOneticisi tarafindan
secimin baslatilmas1 gerekir. Bu islem i¢in secim
baslatma penceresi kullanilir. Eger baslatilmis bir
secim yoksa secmenler sisteme giris yapsalar bile oy
pusulasi kargilarina gelmez. Ayrica sistemde ayni anda
sadece tek bir secim bagslatilabilir. Boylelikle sistemde
olusabilecek hatalar ortadan kaldirilmis  olur.
Secmenler sisteme giris yapabilmek icin sandik
gorevlisi tarafindan sistemin acgilmasi gerekir. Se¢imi
baslattiktan sonra se¢menler sisteme giris yapip
oylarini kullanabilir. Baslatilmig bir se¢im yoksa oy
pusulas1 kullanicilarin karsisina gelmez. Se¢men eger
veritabanina kayith degilse, Se¢men kaydimiz yoktur
mesaj1 kullanicinin kargisina gelmektedir.

Girisi yapilan parmak izi sisteme kayith bir
kullanicinin parmak izi ise se¢cmenin kigisel bilgileri
ekrana getirilir. Bunun amact sandik gorevlisi
tarafindan da kimlik kontroliiniin yapilabilmesi i¢indir.
Yapilan kimlik dogrulamasinin ardindan se¢men oy
pusulast butonuna basarak oy verme islemini
baslatabilir. Sekil 5’de bir elektronik oy pusulasi
gosterilmektedir.

E

Parti E

Sekil 5. Elektronik oy pusulasi

0¥ PUSULAST

PARTILER MILLETVEKILLERT

METIN BILGIN - BESIM BILGIN
BILGEHAN OREN - VEYSEL GLNDOGDU
MUSTAFA BALCI - MESUT VALVAC
‘ORHAN INCECAM - MURAT AKSU

SERDAR DLIZ - SUAYIP YALNIZ

Se¢men karsisina gelen elektronik oy pusulasindan
istedigi partinin yaninda bulunan Evet butonuna
tiklayarak oy verme islemini baglatabilir. Segcmenimiz
yanliglikla evet butonuna basarak oy verme islemini
tamamlamasin diye son bir mesaj penceresiyle
secmenin tercihinden emin olmasi saglanir. Oy verme
islemi bittikten ve karsimiza mesaj geldikten sonra
sistem tarafindan otomatik olarak parmak izi girig
ekram kullanicinin karsisina gelir. Artik oy verme
islemi secmen i¢in bitmistir.

Yapilan secimin sonuglarini sistem yoneticisi istedigi
an istedigi bolgenin veya tiim Tiirkiye’nin olmak tizere
gorebilir. Sistem yoneticisi bunlar ile ilgili islemleri
Sekil 6’da gosterilen sistem yoneticisi penceresinde
bulunan se¢im sonuglart kismindan gergeklestirebilir.

SECIM SONUCLART

] ougeler: [nusa v B

pppppp

ppppp

Sekil 6. Secim sonug ekrani
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5. Sonuclar ve Tartisma

Elektronik se¢im sisteminin diinyada uygulamaya
baslamasiyla birlikte bir¢ok firma elektronik se¢im
sistemiyle ilgili calismalariyla ortaya ¢ikmistir. Daha
verimli, daha hizli ve giivenilir oy kullanimi arayist
icinde olan firmalar c¢ok c¢esitli modellerle secim

sandiklar1  tiretmisler ve ilkelerin  hizmetine
sunmuslardir.

Bu calismada gerceklestirilen biyometrik segim
sistemi uygulamasi ile birlikte, mevcut secim

sistemindeki sandiklarin yerine elektronik sandiklar
kullanilabilir ve asagidaki faydalar saglanabilir.

e Ortalama 172.000 olan sandik sayisi biyometrik
secim sisteminde 86.000’e inmektedir. Aym
oranda se¢cim maliyetleri de azalmaktadir.

Oy miikerrerligi ortadan kaldirilmaktadir. Ayrica
secmenin yerine farkli birinin oy kullanimi
engellenerek giivenilirlik artirllmaktadir.

Se¢im asamasinda ve oy sayiminda hatalar ortadan
kaldirilmaktadir.
Hatali ve gecersiz
gecilmektedir.
Bolgesel ya da genel olarak se¢im sonuclarina daha
cabuk ulagilmaktadir.

Mevcut se¢im sistemine gore sandik basina diigen
gorevli sayist 7 iken bu sistemde 1 gorevli ile
sistem siirdiiriilebilmektedir.

Oy pusulasi, zarflar, miihiir, sandik, kirtasiye vb.
giderler ortadan kalkmaktadir.

Bu biyometrik secim sisteminde mevcut sistem
tizerinde oy kullanimini kolaylastirmak ic¢in kiosk ya
da  dokunmatik LCD monitorler kullanilabilir.
Boylelikle  se¢menlerin  kisisel  ©zelliklerinden
kaynaklanan olumsuzluklarin Oniine gecilmis olur.
Boylelikle se¢menlerin oylarini hizli bir sekilde
kullanmalar1 saglanmig olur. Ayrica sistemimize sesli
anlatim o6zelligi kazandirilarak kulaklik yardimiyla
gorme engelli se¢menlerimizin oy kullanmalar
kolaylastirilabilir. Sistemin giivenligi ¢ok Onemli
oldugu icin disaridan gelebilecek saldirilara karsi
giivenlik onlemleri artirillmali ve saldirilari 6nleyecek
sistemler kurulmalidir.

Boyle bir sistem yukarida yazili faydalar1 saglamasi ve
yitksek sayida insana uygulanabilirligi ancak gercek
bir uygulama ortaminda sinanip, eksikleri giderilerek
elde edilecek sonuclara gore saglanabilir. Bu ¢alisma
bu anlamda bir prototip olarak tasarlanmig  ve
gelistirilmigtir. Eksikleri ve noksanliklari uygulama
sahasinda belirlenip, giderilebilir.
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