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Ozet: Yazihm projelerinde,gelistirilecek yazilimin biiyiikliigii ve harcanacak emegin kestirimi, projelerin
dogru planlanmasi ve hesaplanmasi acgisindan ¢ok onemlidir.Yazilim gelistirme siirecinin baginda,biiyiikliik,
emek ve maliyet kestirimleri gelistiricilerin ve yoneticilerin karsilagtig1 en énemli problemlerdir. Yazilim proje
yonetiminde cok Onemli olan 6lcme ve bu kavram cercevesinde yapilanan kestirim yontemleri aracilig ile
zaman ve isgiicli gibi planlamalarin yapilabilme geregi aciktir. Bu ¢alismada bir yazilim projesinin biiyiikliigii,
islev. puanmi yontemiile hesaplanmistir.Ayn1 yazillm projesi, farkli yazilim gruplanni tarafindan
gerceklestirilmistir. Yazilim projesi i¢in yapilan ilk tahminleme ile yazilim gruplarinin gergeklestirmis oldugu
calisma sonunda elde edilen veriler karsilastirilmis ve sonuglara yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Yazilim Proje Yonetimi, Biiyiikliik Kestirimi, islev Puami Analizi

Size Estimation in Software Projects

Abstract: Estimating the size of software and the effort to be spent to develop it is very important for the
accurate planning and calculation of software projects. At the beginning of the software development process,
size, effort and cost estimations are the most important problems that developers and administrators face.
Necessity of making plans such as time and effort planning through the concept of measuring that is so important
in software project administration and the estimation methods takes shape around this concept is obvious. In this
study, the size of the software project was calculated through the function point’s method. The same software
project, implemented by different software development teams. Early estimations made for the software project
and the data obtained as a result of the teams' studies are compared and comparison results are provided.

Keywords: Software Project Management, Size Estimation, Function Point Analysis

kestirim yapabilme imkéan1 bulabileceklerdir. Yazilim

1. Giris

Her yazilim projesinin temel hedefi, misterinin
ihtiyaglarin1 ~ karsilayan, Ongoriilmiis biitce  ile
zamaninda teslim edilen hatasiz bir yazilim
gelistirmektir.

Yazilimda 6l¢iim yontemlerinin kullanilmasi, yazilim
sektoriinde gittikce ©nem kazanmaktadir. Yazilim
Ol¢limii, yazilim projesini anlamak ve modellemek,
yazilim projelerinin yonetilmesine yol gostermek ve
yazilim  siirec  gelistirme  caligmalarini  yon
vermekacisindan yazilim sirketleri i¢in ¢cok onemlidir.
Bu amag¢ dogrultusunda bildirininikinci boliimiinde
yazilim biiyiiklik yoOntemlerinden,iiciincii bolimde
yazilim projesinin kapsamindabahsedilecektir.
Dordiincii  bolimde,projenin  baglangicinda yapilan
islevsel biiyiikliik kestirimi ve gelistirilmesi sonrasinda
elde edilen olgiitler  anlatilmistir.Sonboliimde
isesonuglar ve onerilere yer verilmistir.

2.Yazihm Biiyiikliik Kestirim Yontemleri

Yazilimin oOlgiilebilmesi, harcanilan zaman, emek,
proje  buyikligii ve kalite gibi faktorlerin
belirlenmesine olanak saglamaktadir. Organizasyonlar,
bu verilere dayanarak ileride alacaklari projeler icin

projelerinde kaliteyi arttirmak, her seyden 6nce dogru
Olcme yontemlerine baglhidir.

Yazilim biiytklik kestiriminde kullanilan
yontemler;teknik  biiyiiklik — kestirim  yOntemleri
veislevsel biiyiiklilk kestirim yontemleri olarak
smiflandirdmistir. . Teknik  biyiiklik  kestirim
yonteminde en ¢ok bilinen yontem Satir Sayist (Lines
of Code - LOC) yontemidir [1]. Uygulamanin
biiytikligtinii anlamak icin bilgisayar programlarindaki
kodlarin satirlarin1 sayma en geleneksel ve en yaygin
sekilde kullanilan yazilim oOl¢iimiidiir. Kolaylig1 ve
dogrudan olciilebilirligi agisindan en fazla kullanilan
yazilim 6lgme yontemi, satir sayisidir.

Ancak kullanilan bu yontemin bazi dezavantajlart
vardir. Programlama dili farki, deneyim farki gibi
nedenlerle LOC yontemi projenin biiyiikliigiini
tahminlemede direkt olarak kullanilan bir yontem
degildir. Bu nedenle Islevsel Biiyiiklik Olgiimii
(Functional Size Measurement - FSM), yontemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemde yazilimin islevselligini
temel alinmaktadir.

2.1 islevsel Bityiikliik Kestirim Yontemleri

Ik olarak Islev Puani (Function Points) ve Islev Puan
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Analizi (Function Points Analysis - FPA) 1979 yilinda
IBM’in satir sayisina alternatif olarak yazilim
biiyiikliik 6l¢timii icin Allan Albrecht tarafindan ortaya
cikartilmistir. 1983’de ise, Allan Albrecht ve John
Gaffney tarafindan Yonetim Bilgi Sistemlerinin
biyiikliigiinii 6lgmek i¢in FSM yontemi gelistirilmistir
[2]. Daha sonra farkl kitleler tarafindan orijinal FPA
yontemi {izerinde yapilan oynamalarla, aralarinda
Olciim yontemi farkli birgok FSM  yontemi
gelistirilmistir. Asagida bazi islevsel biiyiiklik
kestirim yontemleri verilmistir:

+ Islev Puam (Function Points - FP),

« IFPUG Islev Puam Analizi (IFPUG Function
Points Analysis — IFPUG FPA),

o Mark II islev Puan1 (Mark II Function Points —- MK
1T FP),

+ Nesma Islev Puani (Nesma Function Points),

» Tam Islev Puan (Full Function Points — FFP),

e« COSMIC Tam Islev Puami (COSMIC Full
Function Points — COSMIC FFP),
* Nesne Puani (Object Points),

e Nesne-Tabanli Islev Puam
Function Points — OO FP),

o Nesne-Tabanli Yontem Islev Puam
Oriented Method Function Points — OOmFP)
2.2 islev Puani (Function Points)

(Object-Oriented

(Object-

Bu yaklagim; verimliligin, iiretilen islev puanina gore
adam-ay olarak belirlenmesini 6ngoriir.

Eger proje ile ilgili girdi ¢ikt1 gibi 6zellikler tahmin
edilebiliyorsa, bunlar kullanilarak  gelistirilecek
sisteme ait bir Islev Puam hesabi yapilabilir ve
sonuglar Satir Sayisina (LOC) ¢evrilebilir. Bu satir
sayisindan  maliyet, emek ve siire tahmini
yapilabilir.Islev puam doniisiim siireci, Sekil 1’de
gosterilmistir [3].

islev Puam

FP LOC
LOC’a doniistiirme

Islev Puanm, LOC’a
doniistiirmek icin
programlama diline gire
saptanan faktérler
kullamilir,

* Dis Girdilerin sayis1

+ Dis Ciktilarm sayis1

+ Dis Sorgularm sayisi

+ f¢ Mantiksal dosyalarm sayis
* Dis Arayiiz Dosyalarmin sayisi

Agirhk Faktérleri ile ayarlanma

Teknik K: Faktbi iyle
ayarlama

Sekil 15. islev Puani Déniisiim Siireci

fslev Puan’nin hesaplanmasi ve Satir Sayisi’na
doniistiiriilmesi siireci bes adimdan olusmaktadir.

Adim-1:Islev Puamnda sisteminislevselligi 5 ayr
bilesenle incelenmektedir:

- Dy Girdiler:Uygulamanin disindan

uygulamanin icine dogru olan siirecleri ve islenebilir
verileri gosterir.Veri genellikle uygulamaya igine
eklenebilir,silinebilir ~ veya  giincellenebilir.  Dis
girdilere ornek olarak; kullanicinin bilgi girisi yaptigi
veri giris ekranlari ve mantiksal dahili dosyalar
verilebilir.

- Dus Ciktilar: Verinin uygulama sinirlari
icinden disar1 ¢ikmasina izin veren siire¢ veya
islemlerdir. Dis ciktilara o6rnek olarak; raporlar,
dogrulama mesajlar1 ve ekran ¢iktilar1 verilebilir.

- Dis Sorgular: Kullanici istegidogrultusunda
alman hizhi veri c¢ikislaridir Dis sorgular dosyada
saklanan veriyi degistirmez veya giincellemez. Sadece
bilgiyi okurlar.

- I¢ Mantiksal Dosyalar: Uygulama sinrlari
ile birlikte verilerin saklandig1 mantiksal bir dosyadir.
Ic mantiksal dosyalara érnek olarak, dhili kullanict
verileri, saklanan veriler verilebilir.

- Dus Arayiiz Dosyalari: Baska bir uygulama
sistemi ile olan paylasimi ifade eder.

Tablo 4. Islev Puan1 Karmasiklik Tablosu

Bilesenler Basit | Orta Karmasik
Dis Girdiler 3 5 6

Dig Ciktilar 4 6 7

Dig Sorgular 3 5 6

I¢ Mantiksal 7 3 15

Dosya

D1 Arayiiz 5 9 10

Dosya

Adim-2: Diizeltilmemis Islev Puam’nin (Unadjusted
Function Points - UFPs) hesaplanmast:

UFP = [Dus Girdiler x W(1)] +
[Dis Ciktilar x W(2)] +

[Dis Sorgular x W(3)] +

[Ic Mantiksal Dosyalar x W(4)] +
[Dis Arayiiz Dosyalart x W(5)]

Her bir bilesenin zorluk derecesi basit, orta ve
karmagik gibi Tablo 1’de verilen rakamsal degerlere
bagli olarak olciilebilmektedir. Bu olgiilen degerler

toplanarak Diizeltilmemis Islev Puani’m
olusturmaktadir.
Adim-3: Teknik  Karmasikhk  Faktoriiniin

(Technical ComplexityFactor - TCF)hesaplanmasi:

Tablo 2’de verilen 14 genel sistem ozelligi
kullanilarak sistemin beklenilen uygulama zorlugu i¢in
ilave bir Teknik Karmasiklik Faktorii (TCF)
hesaplanir.
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Tablo 5. Genel Sistem Ozellikleri

Genel Sistem Ozellkleri Kisa Agklama

A 1 Sistemm uygulamasi e bilgi deisimi veya transfarmde yardmer olmak
| Verilletyimleri icin kag tane iletizm a2t vardy?
) | Daitilan Veriileme Dagitlan bilg ve isleme fonksiyonlen nasi idare edimektedir?
3 Performans Hedefler, yanlama zamem ve i qikama performans) Gnemli midir?

Uygulamanm idare edilecedi meveut donamm platformu ne kadar yofm

4| CokKullandn Konfigiirasyon I ——

5 Islem Otam Tglem oram yiiksek midit?

6 | Cevrimigi Veri Girii Hengioranda bilgi cevrimigt girimeltedir?

7 | SonKullamer Verimliig Uygulama son kullawer verimhligi ioin mi tasarlanmigty?

$ | Cevrimigi Gimeelleme Eag veri dosyasigevrimici gimeellenmekediy?

9 Kemagik Iglem Vepmz Déhiliglem yzpma kamagik midie?

10| Veniden Kullamlabilirlik Uygulama yeniden kullandabilir olmasi igin mi taserlanmih?
11 | Déniistime Kuruhm Eolayhdr | Sistemds otomatik déniisfim v2 kurulum da déhil edilois midie?

2| Tslevsel Kolaylik
3 Coklu 8zhz Kullamm

Vedekleme, baglatma ve kurtarma gibi operasyonlar ne kadar otomatiktis?
Uygulama qoklu drgiite sahip qoklu sahalar igin Gzellikle mi taserlanmug,
gelistinimi; ve desteklenmigtir?

Uygulama kullame tarafmdan kullamm kelayhin ve degizimi
kolaylasnrmak icin 67l olarak m tasarlanmg, gelistirilmig ve
desteklenmigtir?

=

DegisimiKolaylajtma

14 genel sistem 6zelligi i¢in verilen her bir soruya 0 ile
5 arasinda degerler verilir ve bu degerler toplanarak
Etki Derecesi (Degree of Influence - DI) hesaplanir.

0: hi¢ yok ya da etkisiz,
1: 6nemsiz etki,

2: az etkili,

3:orta diizeyde etkili

4: 6nemli diizeyde etkili,
5: giiclii etki

DI = %, 14Cevap;
TCF = 0,65 + 0,01 x DI
formiil

Adim-4: Islev Puam verilen

kullanilarak hesaplanir:

asagida

FP = UFP xTCF

[slev Puan’mi, Satir Sayisina doniistirmek icin
asagidaki formiilden yararlanilir.

LOC = FP x Prog. Dili LOC Katsayst

Tablo 6. Bazi Programlama Dillerinin

LOC/FP Oranlan
Programlama Dili | LOC/FP
C 128
C++ 53
COBOL 107
FORTRAN 105

DELPHI 5 18

JAVA?2 46

VISUAL BASIC 6 | 24

SQL 13
Dprduncu Kusak 20
Diller

Nesne Tabanl1
Diller 30

3.Yazilhim Projesi Kapsam

Yazilim projesi toplam yedimodiilden olusan bir
Windows uygulamasidir. Programa iliskin modiiller
asagida verilmektedir.

a) Kullanici Girig Ekrant
b) Uriin Arama Listeleme Ekran:
- Arama Kriterleri (Uriin

Kodu,UriinAdi,Kate gorilere Gore Arama)
- Listeleme(Urin  Kodu, Uriin Ad;, Kategori
Sil,Stok Durumu,Aktiflik)

c) Stok Girig Giincelleme ve Silme Ekran

- Uriin ~ Adi, Kategori, Adet, Stok Giris
Tarihi,Hangi Boliime Gonderilmis, Aktif

d) Kisisel Bilgiler

- Ad,Soyad, Boliim, Unvan (Disaridan)

e) Kategori Bilgileri ve Demirbas Bilgileri Giris
Ekrant

f) Personel Uzerine Demirbas verilmesi

- Personel unvanina gore, adina, soyadina ve
boliimiine gore arama yapabilmektedir.
- Personel tizerine demirbas verme islemleri

yapilabilmektedir.

2) Listeme Raporlama

- Stok ismine gore, stok tipine gore, stok
tiirlerine gore arama yapilabilmektedir

- Personel izerindeki stoklar1
listeleyebilmektedir.

4. Projenin Baslangicanda Yapilan islevsel

Biiyiikliik Kestirimi

Proje ile ilgili biiyiikliikk hesabi, islev puam yontemi
kullanilarak yapilmistir. Sisteminislevselligi 5 ayr
bilesen dikkate alinarak belirlenmistir.Tablo-4’de
hangi diizeyde kag¢ adet bilesen oldugu gosterilmistir.
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Tablo 7. Karmagsiklik Diizeylerine Gore Bilesen
Sayilar1

Bilesenler Basit | Orta | Karmasik
Dis Girdiler 2 2 0

Dig Ciktilar 0 3 1

Dig Sorgular 0 0 0

I¢ Mantiksal 0 | 0

Dosya

Dis Arayiiz Dosya | 1 0 0

UFP = [D1s Girdiler x W(1)] +
[D1s Ciktilar x W(2)] +
[D1s Sorgular x W(3)] +
[ic Mantiksal Dosyalar x W(4)] +
[D1s Arayiiz Dosyalar1 x W(5)]

UFP = [(2%3) + (2*5)] + [(3%6) + (1*7)] +

[1#13] + [1*5] = 59
DI=2+2+3+2+2+3+4+3+1+
3424+1+1+5=34

TCF = 0,65 + (0,01 * 34) = 0,99

FP = UFP * TCF = 58,41

VB programlama dili ile tahmini proje satir sayisi;

- LOC = 5841 * 24 = 1401,84 olarak
bulunmustur.

Proje icin harcanan tahmini emegin hesaplanmasinda
COCOMOyontemi  [4] kullamlmigtir. COCOMO
yontemi ile tahmini emek asagida verilen formiil
kullanilarak hesaplanabilir.

Emek = 2.4 (KLOC)"?

Projenin tahmini emegi;

Emek=2.4 (1,402)""° = 3 42 adam-ay

Proje gelistirme siiresi ise;

Siire = 2.5(3,42)*% = 3,99 ay olarak bulunmustur.

N = Emek / Geligtirme Zamant

Formiilti kullanilarak projenin yaklasik olarak kag kisi
ile gelistirilecegi bulunabilir:

N=3,42/3,99 =0,86 = 1 Kisi

4.1Projenin Gelistirilmesi Sonrasinda Elde Edilen
Olgiitler

Ayn1t yazilim projesi,iigfarkliyazilim ekibi tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu yazilim ekipleri ayn1 teknolojik

altyaptyt  kullanarak  bu  yazihm  projesini
gelistirmislerdir. Yapilan calismalar sonucunda
projeye iliskin veriler,“SourceMonitor V3.3” [5]
kullanilarak elde edilmistir. Sekil 2’de
“SourceMonitor” programina iligkin arayiiz
goriilmektedir.
Genel Sistem Ozellikleri Kisa Agklama
1 | Veri letisimleri Sistemin uygulamas e bilgi degisimi veyz trsfermde yardimer olmak

igin kag tane iletigim aracy vardir?
Dagrtilan bilgi ve isleme fonksivonlan nasil idare edimektedic?

Hedefler, yanilama zamam ve i cikarma performanst Snemli midit?

2 | Dagmlan VeriTzleme
3 | Performans

4 | CokKullanian Kenfigirssyon | Uygulsmanmidare edecegi meveut donanm pltfomm ne kadar yogn

Iullzmimaldadi?
Tslem oran: yitksek midit?
Hangi oranda bilgi gevrimigi girilmektedir?

3 | Islem Oram

6 | Cevrimici Veri Girigi

7 | SonKullamer Vermlilizi
8 | Ceveimici Gineslleme Kag veri dosyasi cevrimici simeellenmektedit?
¢ | Karmagik Islem Yapma Déhiliislem vzpma karmagik mid?
10 | Yeniden ik Uygulama yenid olmast igin mi

11 | Dénigtirme Kurulum Kolaylizn | Sistemde otomatik déniigim ve kurulum da déhil edilmis midie?

12 | Tlevsel Kolaylk YVedskleme, bglatma ve kurtarma gibi operasyonlar ne kadar otomatiktir?
Uygulama goktu Greite sahip gokdu szhalar igin ozellikde mi tasarlamms
eelistirilmis ve desteklenmisti?

Uygulama kullamer tarafmdan kullanm kelayhi ve degigimi

1y igm 6zel olarak mn tzsarlanmig, geligtirdmis ve
desteldenmigtir?

Uygulama son kullamcr verimbilizi igin mi tasarlanmugtir?

13 | Cokdu Szhz Kullanmi

14 | DegigimiKolzy]

Her yazilim ekibinin gerceklestirmis oldugu yazilim
projesine ait Kod Satir Sayist (Lines of Code - LOC)
degerleri Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 8. Yazilim Projelerine fliskin Kod Satir Sayilari

Grup Kod Satir Sayis1
A Grubu 2331
B Grubu 1074
C Grubu 1254

Proje basinda FP yontemi kullanilarak tahmin edilen
proje biyiikligii 1402 satir olarak elde edilmisti. Ayn1
yazillm  projesi, ii¢  farkli ekip tarafindan
gerceklestirildikten sonra, projelerin  biiyiikliigtine
bakildiginda,bu ii¢ yazilimprojesinin ortalama olarak
1553 kod satirindan  olustugu  goriilmektedir.
Gergeklestirilen yazilim projeleri ile tahmin edilen
proje bilyiikliigii arasinda yaklasik %10’1uk bir sapma
vardir.Yazilhm  projeleri  ile ilgili  gelistirme
zamanlarinabakildiginda;A  Grubu 1 adam-ay, B
Grubu 15 adam-giin,C Grubu ise 12 adam-giinliik
stirelerde projeyi gelistirmislerdir.

5. Sonuc ve Oneriler
Yazilim projeleri i¢in baslangicta harcanacak emek,

maliyet ve zaman tahminlerinin  planlanmasi
noktasinda temel girdi projenin biiyiikliigiidiir.Burada
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sunulan calismada yazilim projelerinde biiyiikliik
kestirimi konusu ele alinmigtir. Yazilim biiytikliik
kestirim  yontemi olarak Islev Puam  (FP)
kullanilmigtir. Ayni yazilim projesiii¢ farkli ekip
tarafindan gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda elde edilenbulgular asagida
verilmektedir:

- FP yontemi ile yapilan yazilim proje
bilyiiklik ~ tahmini, = %10’lukbir =~ sapma ile
gerceklesmistir.

- Biiyiik olgekli yazilim projelerinde oldugu
gibi; kiiciik oOlcekliyazilim projelerinde, biiytikliigii
tahminetmek icin FP yonteminin kullanilabilir oldugu
gorilmustiir.

- fleriki asamada yapilacak caligmalarda,
nesne-tabanli diller géz 6niinde bulundurularak, farkli
bir yazilim biiytikliikkestirim yonteminin
olusturulmasi amaglanmaktadir.
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