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Ozet:

Giliniimiizde veri merkezleri ¢ok biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu 6nemin en biiyiik sebebi verinin ¢ok kiymetli
olmasmdan kaynaklanmaktadir. Bu veriyi korumak ve en hizli sekilde iletmek ¢ok onemli olmustur. Bunun
yaninda enerjiyi verimli kullanmak da oncelik arz etmektedir. Bu ¢alismada, bir veri merkezinin nasil olmasi
gerektiginden bahsedilmistir. Bu veri merkezinin sogutulmasi ve enerji kullanimi gibi konular iistiinde de

durulmustur.
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Sondiirme Sistemi

1. Giris

Veri merkezleri iginde yedekleme iinitelerini, network
katmanlarini, uygulama ve sistem sunucularini ig¢inde
bulunduran 6zel olarak tasarlanmig alanlardir.
Yazimizda Veri merkezlerinin  gereksinimlerini
inceleyip, alinmasi gereken Onlemleri, hali hazirda
kullanilan en yaygimn sistemleri ve ¢oziimleri ele
alacagiz. Ayni zamanda yapacagimiz bu maliyetli
yatrimin kurallasmis standartlarindan bahsedecegiz.
Kurulum isleminden sonraki bir fikir degisikligi bu
maliyeti ciddi miktarda arttiracaktir. Veri merkezleri
kurulduktan sonra geri adim atilabilecek en zor
yapilardrr. Kacirdigimiz bir ayrint1 ya da gereksiz
goziiken bir uygulama zamanla ¢ok biiyiik maliyetlere
sebep olabilir. Veri merkezlerinin dncelikli var olma
sebebi giivenlik, yedeklilik ve siirekliliktir [1][3].

2. Veri Merkezinin Enerji Kullanim

Tarihsel olarak, veri merkezi tasarimlar1 ve
caligmalari, giivenilirlige ve kapasiteye odaklanmistir.
Bu da, veri merkezlerinin verimlilik igin optimize
edilmemesi gibi talihsiz bir duruma yol ag¢mustir.
Aslinda, bir veri merkezinin verimlilik amaciyla
tasarlandigini  sdylemek zordur, clinkii; ekipman
tasarimcilarinin, sistem entegratorlerinin, kontrol
programcilarinin, kurucularin, yiiklenicilerin, Bilgi
Teknolojileri(BT) miidiirlerinin ve operatorlerinin

bagimsiz kararlarinin  timiiniin, toplam enerji
performanst iizerinde dnemli katkilar1 vardir.
Son  zamanlarda, yapilan calismalar  enerji

kullanimmin BT operasyonlarmm 6nemli bir maliyet
kalemi oldugunu ve bazi durumlarda BT donaniminin
kendisinin maliyetlerini astigini gdstermistir. Bu
maliyet  baskisi,  veri  merkezlerinin  enerji
kullanimlarinda ¢ok daha etkin olabileceklerinin
farkima varilmasiyla birlestirildiginde, pek ¢ok veri
merkezi operatdriiniin enerji yonetimini bir Oncelik
haline getirmelerine neden olmustur [2].
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Diinya genelinde sistem odalarindaki gii¢ ihtiyaci
2003-2006 yillar1 arasinda ikiye katlanmigtir. Bu
yildan sonrada blade serverlarin devreye girmesi ile
giic ihtiyaglarinda degisiklikler olmaya baglamistir.
Geleneksel serverlar yerine ayni alana ¢ok sayida
blade server sigdirilabilmesi daha az yerde daha fazla
gii¢ tiiketimine de neden olmaktadir. Ancak blade
kullanmanm bir avantaji olarak server basma gii¢
tikketiminde de belirgin bir azalma da ortaya ¢ikmustir

(3].

Yalnizca sunucu adedini dikkate alarak, veri
merkezinin sunucu basna enerji kullamimini kabaca
tahmin etmeye calisabiliriz. Sunucu bagina veri
merkezi enerji kullanimi, sunucularin kendileri
tarafindan kullanilan enerjiyi igerir, ancak ayrica ag
olusturma, depolama, gli¢ donanimi, sogutma
donanimi, aydmlatmalar ve yardimeci1 cihazlar
tarafindan kullanilan enerjiyi de igerir. Sekil 1’de
bunun 6rnegi yer almaktadir.[2]
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Sekil 1 Server ve Yardime1 Etkenlerin Enerji Kullanim
Miktarlari[2]

Veri Merkezinde yedekliligi ve siirekliligi en dnemli
olan sistemler enerji sistemleridir. Sistem odalarinda
kesintisiz hizmet verebilmenin ilk admmi giig
kaynaklarmi yedeklemekle baslar. Her ne kadar
donanim maliyetlerini ikiye katliyor olsa da en az iki
farkli kaynaktan enerji ihtiyacinin karsilanmasi
zorunluluk halini almigtir. Server ireticileri de bu
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gelisgmeye paralel olarak {irlinlerini en az iki bazen {i¢
farkli giic kaynagindan beslenebilecek sekilde
diizenlemiglerdir. Yedekleme yapilmamasi durumunda
herhangi bir giic kaynagi sorununda veya bakim
caligmas1 durumunda biitiin sistemleri kapatip hizmet
kesintisine neden olmaktadir. Konu gii¢ kaynagi ise
ihtiyacmiz olan her cihazin yedegini sisteminizde
barindirmaniz  gerekmektedir. Bu yaninda ek bir
maliyet getirecektir ama enerji durur ise her sey durur.
Amag, olusacak bir problem durumunda yasayacaginiz
biiytik mali kaybi onlemek igin kiiciik maliyetlerle
onlem almaktir [1] [3].

3. Veri Merkezinin Giivenligi

Veri merkezinin giivenligi kurulus amaglarindan
biridir.  Yetkisiz  personelin  merkeze  girisi
engellenmelidir. Digaridan gelen bir yetkilinin yetkili
personelin gozetimi olmadan calisma yapmasi hata
oranint arttirrr ve bilgi giivenligini sekteye ugratir.
Girig ¢ikiglarin kontrol altinda olmasi ve kaydedilmesi
gerekli durumlarda geri doniisler igin dnemlidir. Girig
¢ikig yetkilendirmeleri ve kontrolii i¢in farkl sistemler
gorilmektedir. Giiniimiizde bunun ig¢in en sik
kullanilan yontemler kart okuyuculu cihazlar ve
parmak izi okuyuculu cihazlar ile olusturulan giris
kontrol sistemleridir. Retina okuyucu cihazlarin
kullanimina da rastlanmaktadir [1].

4. Veri Merkezinin Sogutulmasi

Veri merkezinde bulunan cihazlarin biiyiik bir bolimii
cabuk ve yiksek 1s1 iretmektedir. Elektronik
cihazlarin tamami fazla 1sida performans kaybi ve
daha sonra ariza yasamaktadir. Dolayis1 ile sogutma
sistemleri, devamliligmin saglanmasi konusunda en
onemli Ginitedir. Sogutma sistemleri enerji sarfiyatinin
biyiik bolimiini istlenir. Bu ylizden minimum
maliyetle maksimum fayda almmalidir. Sogutma
uniteleri kurulurken su oran temel alinmalidir. S6z
konusu cihaz enerji sarfiyati kadar sogutma
kapasitesine ihtiyag duyar. Cihaz 50 KW giic
tiikketiyor ise 50 KW sogutma kapasitesi isteyecektir.

Giliniimiizde en ¢ok kullanilan alan sogutmali
¢Ozlimlerdir. ANSI/TIA/ETIA-942 standardi,
sogutmada en Oncelikli yapilmasi gereken ¢alismayi,
kabinlerin yerlesimlerinin diizenlenmesi olarak ortaya
koymaktadir. [3] Bu ¢oziimde dikkat edilmesi gereken
sicak ve soguk hava koridorlar1 olugturmaktir. Kabin
ve Klima yerlesimlerinde cihazlarin soguk havay1
cektigi ve sicak havayr bosalttigi alanlar bir koridor
gibi olusturulmalidir. Sicak hava 6z kiitleden dolay1
yiikselecegi icin klimalarin bu havayr cekebilecek
konumda olmalidir. Soguk hava ise yiikseltilmig
zeminin altindan kabin o6zlerindeki menfezlerden
cihazlara ulagmalidir. Giinliimiizde en yaygin sogutma
yontemi soguk hava (Klima) ile yapilmaktadir. Su ile
sogutma (Green Data Center) yeni bir ¢dziim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Devamliligin  6neminden
dolay1 klimalarin yedekliligi de son derece 6nemlidir.

Klimalar sik arizalanan bir yapiya sahiptir bu yiizden
yedeklilik son derece 6nemlidir. [1] [5] [6] [9]

Bu ¢aligmada KFY teknigi dijital fotograf makinesinin
tasarimina uygulanmistir.
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Sekil 2 Kabinetler ve Klimalarin Konumu[6]

Kabin siralar1 arasinda birakilacak bosluklar kabinlere
rack serverlarm takilip sokiilmesine engel olmayacak
kadar rahat olmali, sicak

havanin toplandig1 koridorlarda da 1s1y1 fazla
yiikseltmeyecek kadar genis olmasi saglanmalidir.

Koridorlarm asgari genigligi 100 cm olarak
belirlenmelidir [3].

"Miisteri sesi" nin toplanmasi: Miisteri isteklerinin
belirlenmesi  i¢in  dijital  fotograf  makinesi
kullanicilarindan olusan bir grup ile

Hot Aisle/ Cold Aisle Approach
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Sekil 3 Soguk ve Sicak Hava Koridorlar1 [5]
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Data ve elektrik kablolama diizenegi yiikseltilmis
zeminin i¢inden yapilmasi diigiiniiliiyorsa bunlarin
kabin sralarina dagitimlarinda data ve iletisim
kablolarmin sicak hava koridoru altina yapilacak
kanallarla, elektrik kablolarnin da soguk hava
koridoru altina yapilacak kanallarla olacak sekilde
planlama yapilmahdir. Sekil 2 de bunun bir temsili
ornegi goriilmektedir. [3]

5. Veri Merkezinin Izlenmesi

Izleme iki amaca hizmet etmektedir. Giivenlik ve
olusabilecek kdtii senaryolarin dnceden tespiti. Bu iki
farkli olay tek baslikta inceleyecegiz. Oncelikli olarak
veri merkezi 7/24 Kameralarla kayit altma alinip
izlenmelidir. Olusabilecek istenmeyen bir durumda
7/24 izleme yapan personeller dneme gore sorumlu
personelle irtibata ge¢meli ya da kendisi veri
merkezine miidahale edebilecek yakimlikta olmalidir.
Veri Merkezinde istenmeyen durumlar sadece
sistemsel ya da giivenlik problemi olarak
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olugmayabilir. Bu konuda fiziksel sartlarda ¢ok
onemlidir. Klimalardan sizan su sizmntilari, sicaklik,
yangin, voltaj degisimleri ve icerde bulunan havanin
kalitesi izlenmesi ve anlik bilgilendiren istemler
tarafindan takip edilmelidir. Bu bilgilendirmeler mail
ve ya sms yoluyla sorumlu kisiye iletilebilir. Eger veri
merkezinde boyle bir iinite bulunmazsa; olusabilecek
fiziksel olumsuzluklar1 fark ettiginizde miidahale i¢in
¢ok gec olabilir. Tirkiye’de depremler glindemi
oldukca mesgul etmektedir. Bu durumda veri
merkeziniz dogal afet halinde bile devamliligini
sirdiirmelidir. Deprem felaketine karsilik ¢esitli
¢oziimler bu sektorde faaliyet gdsteren firmalar
tarafindan tretilmistir. Sel felaketinde ise veri
merkezinin bulundugu konum ¢ok onemlidir. Yangin
algilama ve miidahale sistemi biraz daha otomasyon
iceren ve daha maliyetli bir initedir. Sondiirmede
kullanacagmiz madde veri merkezinde bulunan
cihazlara ve veri merkezine zarar vermemelidir. Bu
ylizden farkli yapilarda sik¢a kullanilan su ile
sondiirme i¢in uygun degildir. Giiniimiizde bu amagla
kullanilan insan sagligina zarar vermeyen ve aninda
sonug veren gazlar mevcuttur [1].
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Sekil 4 Hava Koridorlarina Gore Kablolamanin
Yeri[3]

6.Veri Merkezinin Zemin Dosemesi ve Kablolamasi
6.1 Zemin Dosemesi ve Kablo Kanallar

Veri merkezi kurulumundaki bu iki adim paralel
ilerlemektedir. Siirecini Dbirlikte tamamlamaktadir.
Kablo doseme iglemi bittikten sonra zemin ddéseme
islemi  yapilir.  Kablo  ¢ekiminde  kanallar
kullanilmaktadir. Kanallar UTP, fiber ve enerji
kablolarin1  birbirinden aywrmak i¢in kullanilir.
Bilindigi gibi kablolar birbirinin manyetiginden
etkilenmektedir. Bu durum veri kaybina ve islev
yitirmeye sebebiyet verebilir. Yanmaz kablolar tercih
onceligine sahip olmalidir.

Zemin Dosemesi kablo kanallarina ve soguk hava
akigma imkan verecek sekilde uygun bir yiikseklikte
(asgari 50 cm) yapimalidir. Kullanilacak ddseme
malzemeleri kabinlerdeki tam dolu olma durumu goz
oniinde tutularak 1000 kg kadar basinca dayanabilecek
saglamlikta segilmelidir. Giiniimiiz kabinlerinin 1500
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kg kadar yiik tasima kapasitelerine sahip olabildikleri
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Zemin altinda karolar1
tutan destek ayaklar1 miimkiin oldugunca kabin
ayaklarmin basacagi noktalarin altina veya yakinina
konarak kabin yiiklerinin tasmmasi
kolaylagtirilmalidir.  Kabinlerin ~ sallanmasi  gibi
ihtimallere karsi bu ayaklar yerlerinden kolayca
oynamayacak ve birbirine destek olabilecek sekilde
yerlestirilmelidir. [3]

L

T

Sekil 5 Yiik-seltilmis' Zemin ve Kablo Kanallari [3]

Yiikseltilmis zeminde ama¢ kabin Onlerine agilmig
menfezlere klimadan ¢ikan soguk havayr en saghkh
sekilde ulastirmak ve kablo c¢ekimine elverisli
olmasidir.  Zemin altinda  yangin  sensorleri
bulundurulmalidir.  Veri merkezi i¢inde kablo
kemirebilecek higbir hagerenin girmesine sebep
verecek catlak ve delik olmamasina dikkat edilmelidir.

(1]

6.2 Veri Merkezinin Kablolamasi

Kablolama mutlaka yapisal kablolamaya uygun
yapilmalidir. Yapisal kablolamanm getirdigi kolay
yonetilebilirlik, esneklik, sorun giderme ve bilgi
aktarimi avantajlarindan yararlanilmalidir.

Kablolara kolay erisilebilir ve degisiklikler kolay
yapilabilir olmalidir. Kablolarin kabin i¢inde gegis
yollar iyi diizenlenmeli hava akigina engel olacak bir
yapida olmamasina dikkat edilmelidir.

Kablolar dosenirken kivrilmalara izin verilmemeli, 90
derecelik keskin doniisler daha yumusak sekilde
yapilmalidir. Kablolarm kirilmalarmi veya diglaridaki
muhafazasina zarar verecek keskin kenarlar {izerinden
geemelerini engelleyecek malzemeler kullanilmalidir.

Kablolamada enerji kablolar1 ile data kablolarmni aym
kablo diizenleyici i¢inden gegirmek yerine kabinin bir
tarafin1 enerji bir tarafin1 data icin kullanmak enerji
kablosunun datay1 etkilemesini Onlemek agisindan
daha dogru olacaktir.

Kabinler yerde sabit ayaklarda durmalar1 kiigiik
sarsintilarda ileri geri hareket etmelerini engelleyecek
bir yapt olusturulmalidir. Deprem gibi durumlarda
devrilme yer degistirme gibi ihtimaller diistintilerek
yerlesim yapilmali, kablo baglantilar1 ¢ok gergin
tutulmamalidir.
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Kablolamada kullanilacak materyallerde 10 Gbit
destegi mutlaka diisliniilmeli ve bakir kablolarda
Cat6’dan agag1 kablo kullanilmamalidir.

Kablo sonlandirmalar1 olabildigince saglikli yapilmali
gerekirse sonlandirma yapildiktan sonra kabloda
performans 6lgme cihazlariyla test yapilmalidir.

Manyetik alanin yiiksek olacagi yerlerde mutlaka fiber
kablo kullanilmali, manyetik alandan etkilenmedigi
icin bdyle noktalarda verileri fiber ile tagimalidir.

Biitiin kabinler ile odanm merkezi bir yerine
konulacak kabin arasinda patch paneller tizerinden
baglantilar kurulmas: kablolamada biiyiik esneklik
kazandiracagindan 6nemlidir.

Storage kurulumu olabilecegi dikkate alinarak
kablolama yapilmasi daha mantikli olur. Storeage Area
Network (SAN) cihazlari, disk genigleme iiniteleri gibi
iriinler i¢in patch kabinlerinin yanisira ayri kabinler
tahsis edilmeli ve server kabinleri ile SAN kabinleri
arasma fiber kablo patch panelleri iizerinden
baglantilar toplanmalidir. Bdyle bir ¢alisma ile
istedigimiz kabindeki server ile storage arasina SAN
baglantismi  Fiber Channel protokoliiyle tasima
imkanina kavusmus oluruz [1][3].

7. Veri Merkezi Yangin Sondiirme Sistemi

Yangin bir veri merkezinin basma gelebilecek en koti
senaryolardan biridir. Bu yiizden veri merkezinde
bulunmasi zorunlu olan bir sistemdir. Yangin
sondiirme ¢oziimleri veri merkezinde bulunan
elektronik cihazlara ve personele zarar vermeyecek
sekilde olmalidir. Bu yiizden bu &zellige sahip gazlar
kullanilmaktadir. Yangin sondiirme ¢oziimlerinde
kullanilan gazlar FM200, FE25, Argon ve Novec
1230 gazlaridur.

Novec 1230, elektriksel iletkenligi olmayan, kokusuz,
renksiz, hizla buharlasan sondiirme sivisidir. Ozon yok
etme katsayist sifirdir. Atmosferik omrii sadece 5
giindiir. Bu yiizden ¢evre dostu bir sondiirme ajanidir.

FM200 gazi, Halon 1301 gazmin kullaniminin
yasaklanmasi  sonrasinda piyasaya siirilmistiir.
Kullanimi en yaygin gazdir. Ozellikle narin elektrikli
ve elektronik cihazlarin bulundugu, insanl mahallerde
en etkin ¢6zlim olarak kullanilmaktadir.

FM 200 gazi yanginda 6nemli rol iistlenen kimyasal
reaksiyonlar1 kirma ve 1s1 enerjisini absiirde etme
ozelligi ile yanginlar1 sondiirmektedir.

Gazli sondiirme sisteminde amag¢ igeride bulunan
oksijeni emmektir. Bu ylizden sensorler bir yangin
algiladiginda ilk yapacagi hamlelerden biri igerideki
klimalar1 kapatmak olmalidir. Bu igerdeki dumanin
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tiim ortama yayilmasimi ve yangin siddetinin artmasini
engelleyecektir [1][3].

Sekil 6 FM200 Gaz Tiipleri[7]

8. Veri Merkezinde Yedekliligin Onemi

Gerek elektrik gerek data kablolarinda mutlaka ana
baglantilarmn  yedekli olarak c¢ekilmesine Onem
verilmelidir.

Kablolarin yedekliliginin yaninda yedek kablolarin
sistem odasmma farkli bir gilizergdhtan girislerinin
saglanmast fiziksel olarak bir kablo giizergahinda
meydana gelebilecek bir sorunda yedek kablonun zarar
gdrmemesini saglamis olacaktir.

Kullanilan cihazlarin yedekliliginde de N+1 kuralina
(yani enaz bir yedek bulundurma) uygun hareket
etmelidir. Network aktif cihazlar1 ve gili¢ kaynaklar
buna 6rnek olarak verilebilir. Bu maliyeti arttiric1 bir
etken olsa da sorun aninda is kesintilerine karst nemli
bir tedbir sayilabilir [3] [10].

9.Sonuc¢

Veri merkezleri bir biitiin olarak tasarlanmali ve
onceki maddelerde bahsedilen konular {istiinde planli
bir sekilde ¢aligilarak; sistem gereksinimleri ¢ok iyi
belirlenmelidir. Bu gereksinimlerin  daha sonra
degisebilecegi planlanarak farkli senaryolarla ¢oziim
yollar1 olusturulmalidir. Daha sonra geriye doniisler
¢ok maliyetli olacag i¢in biit¢e dahilinde olabilecek en
mitkemmel ¢6ziim i¢gin ¢alisilmalidir.

Gilinlimiizde veri ¢ok kiymet kazanmistir. Onu
korumak i¢in de eksiksiz bir veri merkezi
olusturulmalidr. Giivenlik iist diizeyde tutulmalidir.
Bunun i¢in verilerin yedekleri miimkiin ise farkli bir
lokasyonda saklanmalidir. Mevcut veri merkezi
odasmin giivenlikli girisi, 7/24 izlenen kamera sistemi,
sensorleri, yangin sdndiirme sistemi mutlaka olmalidir.
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