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Ozet: Sensor cihazlar ve sensor aglar son yillarda hem endiistriyel hem de akademik alanlarda kullanilan ve
lizerinde aragtirmalar yapilan bir alan olmustur. Sensor cihazlarin ve aglarin kullanimi ile uzaktan izleme ve
takip etme sistemleri tasarlanmaktadir. Bu bildiride, sensoér kullanilarak servis araglarinmn koltuk doluluk

durumlarmin izlenmesi anlatilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Sensor, Agirlik Algilama, GSM Modem.

Sensor Driven Remote Monitoring of Bus Seat Occupancy

Abstract: In recent years, sensor devices and sensor networks are used in both industrial and academic areas and
there are several researches on this area. With the use of sensor devices and networks, remote monitoring and
tracking systems are designed. In this paper, sensor driven remote monitoring of bus seat occupancy is described.
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1. Giris

Son yillarin 6nemli konularindan birisi de sensor
cihazlar ve sensor aglardir. Sensor cihazlar, sl
hesaplama, smirlt bellek miktar1 ve smirli enerji
kapasitesine sahiptirler. Sensor aglar, cok sayida
sensor diigiimiin yogun olarak ortamda yer almasiyla
olusurlar [1]. Sahip olduklar1 alict / verici birimleri
sayesinde kablosuz iletisim saglarlar. Ag icerisinde yer
alan sensor cihazlar algilama (sensing) isini yerine
getiriler ve elde edilen veriyi merkezi bir cihaza
iletirler. Merkezi cihaz, sensor cihazlara gore daha
fazla hesaplama giicii, bellek ve enerji miktarma
sahiptirler.

Algilama islevine bagl olarak farkli pek cok sensor
cihaz bulunmaktadir. Is1 6lgen sensdrler, nem Slgen
sensorler, agirhik sensorleri, ultrasonik sensorler,
barometrik sensorler, basmg sensorleri, 151k sensorleri
vs. sensorler endiistriyel ve askeri pek cok alanda
kullanilmaktadir.

Sensorlerin kullanildig1 uygulama sahalarini asagidaki
gibi ifade edebiliriz:

. Askeri Uygulamalar: Sensorlerin olusturmus
oldugu sensor agmn kullanimryla dost kuvvetlerin
tespiti, savas bolgesinin izlenmesi, niikleer, kimyasal

ve biyolojik saldirilarin  tespiti gibi  askeri
uygulamalarda kullanilmaktadir [1][2].
. Saghk  Uygulamalari:  insan  {izerine

giydirilerek veya takilarak insanin fiziksel 6zellikleri

hakkinda bilgi toplanmaktadir. Uzaktan izleme ve
takip sistemleri sayesinde kalp atisi, sicaklik bilgisi,
kan basinci gibi veriler elde edilip izlenebilmektedir.
Bu sayede doktorlar hastay: hastaneye gelmeden takip
edebilmektedir.

. Cevre Uygulamalari: Sensor cihazlarin
kullanimiyla toprak nem degerlerinin 6lgiimil, topragin
biyolojik veya kimyasal igeriklerinin  tespiti,
hayvanlarm izlenmesi [3], orman yangilarma karsi
ormanlarin izlenmesi, volkanik daglarin takibi [4] gibi
insanlarin uzun siire kalip izleyemeyecegi bdlgelerde
kullaniimaktadir.

Bu bildiride, agwrlik algilayici sensor kullanimi ile
uzaktan takip ve izleme sistemi gelistirilmesine
yonelik bir uygulama anlatilmaktadir. Kullanilacak
cihaz ile bir servis aracinin icerisindeki koltuklarin
doluluk  durumlarinin  takibi  ve  izlenmesi
saglanmaktadir. Flde edilen veriler yine uygulama
icerisinde kullanilan bir GSM modiil sayesinde uzakta
yer alan merkezi bir sunucuya iletilmekte ve
olusturulan ekranlarda koltuk durumlar1 izlenmektedir.

2. Sistem Mimarisi
Servis araglarinin uzaktan takibi ve izlenmesi sistemi

iic kisimdan olugmaktadir. Sekil 1°de goriildiigii gibi
bu kisimlar asagida verilmektedir:

1. Agirlik algilayict sensor
2. GSM modiil
3. Merkezi sunucu
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Agwrlik Alguayict Sensor: Sistemin ilk kismi olan
agrlik algilayici sensor, otobiis koltuklarinin oturak
kismi igerisine dosenmektedir. Agirlik algilayici
sensoriin islevi sadece belirli bir agirhgm lizerinde bir
yik geldigi zaman bunu algilamaktir. Algilayici
sensor, ka¢ kg.’lik bir yiikiin oldugunu tespit
etmemektedir. Agirlik algilayict sensér bir switch
mekanizmasindan meydana gelmistir.

GSM Modiil: Sistemin ikinci
algilayic1 sensorden gelen veriyi
tizerinden uzaktaki merkezi
gonderilmektedir. Cinterion XT651
marka bir GSM modiil kullanilmaktadir. Cihaz hem
GSM  hem de GPS ozelligini igeriginde
bulundurmaktadir. Cinterion [5] XT651, modiil igcinde
acik kaynak kodlu Java destegi bulunmaktadir.

kismuidir.  Agirhik
alarak GPRS
sunucuya

Uzerlerinde RS232 ve USB arayiiz destegi
bulunmaktadir. Cihazin ozellikleri asagida
verilmektedir.

Cihazin 6zellikleri:

Quad-Band GSM 850/900/1800/1900 MHz
GPRS multi-slot class 12

Besleme gerilimi: 3.3...4.5V

Mobile station class B

J2ME™

Location API (JSR179) ile GPS Kontroli -
SIM Kart Arayiizii

. 400 KB (RAM) ve 1.2 MB (Flash)

. 2 ayr1 anten Baglantis1 (GPS ve GSM)

o 80-pin B2B konektor ve Arayiizler - 1x Seri
Arayliz RS232 - USB 2.0

. 16 Kanal GPS Alici, L1 1575.42 MHz

GSM  modemin  konfiglirasyonunda  merkezi

sunucunun [P adresi ve port numarasi bilgileri
yazilmaktadir. Boylece hedef IP adresinin hedef
portuna bu veri gonderilmektedir.

Merkezi Sunucu: Sistemin {iglincii son kismidir. GSM
modemden gonderilen veri, merkezi sunucunun
taniml1 portuna ulagir. Bu portu dinleyen bir dinleyici
(listener) bulunmaktadir. Dinleyici gelen veriyi alarak
sunucunun igerisine tasir. Sunucu uygulama yazilimi
alman bilgiyi veritabanina kayit eder. Bu bilgi
koltuklarin dolu veya bos olmasini belirlemek igin
kullanilacaktir. Uygulama igerisinde temsili otobiis i¢i
koltuk diizenlemesi ile gorsel olarak koltuk durumlar1
gosterilecektir.

Merkez Sunucu
Veritabant
Dinleyici (Listener)
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Sekil 1. Sistem Mimarisi
3. Uygulama

Sistem mimarisi boliimiinde tanimlandig1 gibi 3 kisim
arasinda gerekli yazilim kodlamalar1 gerg¢eklenmistir.
Oncelikli olarak agirlik algilayici sensdrden gelen veri
GSM modiiliin arayiiziinden alinmaktadir. Veri modiil
icerisine alindiktan sonra cihaz igerisinde c¢alisan
yazilim sayesinde tanimli olan IP adresine
gonderilmektedir. Veri gonderimi i¢in kullanilan kod
asagidaki Sekil 2.’de verilmektedir.

d

public void d Tng ip, String port, String

try

istemci = (SocketConnection)Connector.open ("socket://" = ip = ":" + port+ ™" + connProfile);
OutputStream x = client.openOutputStream();

xwrite(data.getBytes():

xfMush();

x.close();

istemci.close();

1
catch (IOException e)

System.out.prinilnfe);

Merkezi sunucuda, 6nceden belirlenmis olan bir portu
dinleyen bir dinleyici (listener) bulunmaktadir.
Dinleyiciye gelen veriyi alarak sunucunun igerisine
alir ve daha sonra veritabanina kayit edilir.

Veritabaninda kayitli veriler kullanilarak olusturulmus
olan bir otobiis i¢i koltuk diizeni ekraninda dolu
koltuklar1 kirmizi renkte, bos koltuklar1 yesil renkte
gosterilmektedir.

Asagidaki Sekil 3’de temsili bir ekran otobiis igi
koltuk durumlarmin goriintiisii gosterilmektedir.

~ ~

Sekil 3. Otobiis I¢i Gérimim

kirmiza=bos
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4. Sonu¢ ve Oneriler

Bu calismada servis araglarmin uzaktan takibi ve
izlenmesiyle ilgili sistem mimarisi ve uygulamasi
anlatilmaktadir. Ortaya konulan sistem ile uzak
yerlerde kurulu olan eckranlardan, daha Onceden
tanimlanmis servis araglarmm koltuk doluluk durum
bilgileri anlik olarak goriilebilmektedir.

Ayrica bu sisteme eklenebilecek bir GPS donanimi ve
yazilim iizerinde yapilacak degisikliklerle anlik olarak
hangi koltuklarin hangi noktalarda bosaldigr ya da
hangi noktalarda doldugu bilgileri de almabilir.
Sistemle ilgili ileri donemlerdeki caligmalarda GPS
donanimi 6zelliginin de katilmasi planlanmaktadir.
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