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Ozet: Tiirkce den baska bir dile ya da baska bir dilden Tiirkge’ye g¢eviri yapan yazilimlarm en biiyiik
sorunlarindan bir tanesi iki dil arasinda, birgok sozciigiin iki, ii¢ hatta dort farkli seyi ifade etmesidir.
Yazilimlarin uygun bir ¢eviri saglayabilmesi i¢in climle i¢inde gegen sdzciigiin o ciimlede ya da o baglamda
hangi anlamda kullanildigmin yine yazilim tarafindan belirlenmesi gerekir. Bunun iginse ¢eviri yaziliminin
uygun bir anlamsal ¢6ziimleme islevine sahip olmasi gerekir.

Bu c¢alismada Tirkce sozciiklerin bir birleriyle olan iligkilerini, hangi s6zciigiin hangi sozciiklerle birlikte
gectiginin haritas1 bir bakima anlamsal sozciik grafini ¢ikartilmasi ve buna bagh olarak ingilizce — Tiirkge ve
Tiirkge — Ingilizce Sozliigiin bu anlamsal graf’a gére yeniden diizenlemesi ve uygun bir algoritmayla sdzciiklerin
baglam igindeki ger¢ek anlamlarinin ortaya ¢ikarilmasi igin bir uygulama ve dneri sunulmaktadir.

1. Giris
Makine ¢evirilerinde ortaya ¢ikan bir ¢ok sorun heniiz
tam anlamiyla ¢Ozlilmis degildir. Tiirk¢e’den

Ingilizce’ye ya da Ingilizce’den Tiirkge’ye yapilan
makine cevirileri heniiz tam olarak giivenilir sonuglar
vermemektedirler. Cevirelerde, dil bilgisi, zaman
doniisiimil, deyimler, atasdzleri gibi hususlarin yam
sira her iki dilde de bulunan es sesli, ¢cok anlamli
sozciiklerin varlig1 da makine gevirilerinde iistesinden
gelinmesi gereken bir sorundur. Ornegin, Tiirkge’de
kullanlan pas so6zciigli, futbol dilinde topu takim
arkadasina kazandirma, verme anlammi tasirken,
bagka bir anlami da metallerin oksitlenmesi sonucu
ortaya ¢tkan bir maddedir. Ciimle i¢inde bu sozciigiin
hangi anlamda kullanildigin1 anlamak i¢in baglamina
ya da gerek ciimle gerekse de ayni paragraf icinde
birlikte gectigi diger sozciiklere bakmak gerekecektir.
“Kaleci Demir geri pasi tuttu” ya da “Demir pas
tuttu”  climlelerinde gegen pas sozciigiiniin gergek
anlami, yaninda, Gtesinde berisinde gecen sozciiklere
bakilarak bulunabilir.

Bu calismada, Tiirk¢e’de anlam kargasasina yol agan
sozciiklerin, birlikte gectigi sozciikler belirlenerek
olusturulan grafa dayanarak yapilacak bir Tirkce —
Ingilizce sozlik yardimiyla ¢ok anlamliliktan
kayanaklanan makine ¢eviri sorunlarina bir ¢dziim
onerilmektedir.

2. Metin Madenciligi

Metin madenciligi veri madenciliginin bir yan
uygulama alanidir. Bilinen sekliyle veri madenciligi
siniflandirma, kiimeleme ve birliktelik analizi
modellerini inceler [1]. Birliktelik analizi incelenirken
veri setinde kullanici tarafindan belirtilmis nesnelerin
birbirleriyle iliskisi ya da birlikte olma sikliklar1 ortaya
¢ikartilir[2]. Veri madenciliginin bu modeli en ¢ok
pazar sepeti analizinde uygulama alani bulmustur.
Pazar sepeti analizinde miisterinin aldig1 iiriinlerin bir
arada bulunma olasiliklart belirlenir ve bu birliktelik

algoritma tarafindan hesaplanan giiven ve destek
seviyeleriyle birlikte degerlendirilir[1],[2].

Metin madenciliginde ise miisterinin aldig1 triinlerin
bir arada bulunma siklig1 yerine sozciiklerin belli
kosullar altinda bir birini izleme siklig1 ortaya
¢ikartilir. Bu uygulamada veri seti bir diiz dosyadaki
metindir.  Internetin  yaygmlasmasiyla  birlikte
elektronik ortamdaki metinlerin birgogu artik web
sayfalarinda yer almaktadir [3]. Metin madenciligini
besleyen metinlerde bu ylizden ¢ogunlukla web
sayfalarindan saglanmaktadir. BU yilizden metin
madenciligi zaman zaman Ingilizce’de Web Mining
(Web Madenciligi) ismiyle de anilmaktadir. Ancak
isin 6zii ve kullanilan algoritmalar degismemektedir.
Metin madenciliginde de birliktelik analizleri disinda
smiflandirma, kiimeleme gibi model uygulamalar1
yapilabilir.

Herhangi bir kavramin metinde bir kez ya da belirli
sayida gegeme olasiliginin belirlenmesi bununla ilgili
kurallar tiiretilme calismalart metin madenciliginde
smiflandirma caligmalarina tipik bir &rnektir. Ornegi
biraz daha acarsak, bulut s6zciigiiniin bir metinde ti¢
ve tlzerinde gecmesi igin gerekli kurallar c¢esitli
analizlerin  yapilmast ve  metinler lizerinde
algoritmalarin kosturulmasindan sonra su veya benzer
bir gekilde olusacak ya da algoritma tarafindan iiretilip
kullaniciya sunulacaktir.

IF title INCLUDE bulut AND body INCLUDE
bilisim( > 3) AND body INCLUDE veri (>0) THEN
TRUE (Support %3, Confidence %78, Lift 236).
Yukaridaki sonu¢ ciimlesi su sekilde aciklanabilir:
Bulut sozciigliniin bir metinde ii¢ defa ve tzerinde
gecmesi i¢in ilk sartin bashkta bulut sozciigiiniin
gecmesidir, bunu yami swra metin iginde bilisim
sOzciigliniin en az dort defa ve veri sézciigiiniin en az
bir defa gegmesi gerekmektedir. Bu kural tiim metinler
gbz Oniine alindiginda veri setinde %3 siklikla
rastlanilmig ve her bir rastlantida bulut s6zciigliniin ti¢
ve lizerinde gerceklesme olasihigr % 78°dir. Bu kural
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agacin timi goéz Oniine alindiginda verilere ulasma
acisindan 2.36 kat daha etkindir. Metin madenciliginde
kullanilabilecek bir baska veri madenciligi modeliyse
kiimelemedir.

Metin madenciliginde kiimeleme metinlerin ic¢inde
barindirdiklar: tiim sozciiklere gore kag ayri kiimeye
ayrilmasi gerektigi konusuyla ilgilenir[1],[4]. Ornegin
Internetteki tiim metinler metin madenciligi ile dogal
kiimelere ayrilip daha sonra otaya ¢ikartilan her bir
kiimenin, yapisal ve anlamsal 6zellikleri belirlenebilir.
Daha sonra da bununla ilgili kurallar tiiretilerek,
o0grenme evreni digindan karsimiza ¢ikacak her hangi
bir metnin hangi kiimeye, yapisal ya da anlamsal
olarak ait oldugu séylenebilir.

Bu c¢aligmanin da ana konusunu olusturan {iglincii
modelse birliktelik kurallar1 analizdir[3]. Metin
madenciliginde bu model, hangi sartlarda ve konularda
ornegin, hukuk, spor, magazin vs hangi sézciiklerin
hangi sozciiklerle birlikte gectigi ve bu birlikteligin
mutlak ve goreceli giiclinii ortaya koyan caligmadir
[5]. Bu yontemle ortaya ¢ikartilan kurallar ve oriintiiler
web semantigi alaninda temel kaynak veya
kullanilacak olan algoritmanin temel bileseni olarak
kullanilabilir.  Baglant1 analiz  i¢in  kullanilan
algoritmalardan en yaygin olanlar1 APRIORI, AIS ve
SETM algoritmalaridir [1],[3],[5]. Ug algoritma da en
kisa siire i¢inde nesne kiimleri yaratarak birliktelik
kurallarimni ortaya ¢ikarir.

3. Anlam ve Baglam

Anlam sozciiklerin ilk okundugu ya da duyuldugu
anda zihinde meydana getirdikleri olgudur[6]. Konuya
baslamadan oOnce bir sozciiglin ilk duyuldugu anda
bizde ne hissettirdigini anlamamiz gerekmektedir.
Insan beynini bir bilgisayar olarak diisiindiigiimiiz
zaman sOzcigi gordigli ya da duydugu anda o
sozciigli daha Once bagdaslastirdigi bir siirii anlam
gelir aklma ama climleye veya konuya goére o
anlamlardan bir tanesini seger ve o anlama gore
karsisindaki kisiye cevap verir [7]. Simdi diisiinecek
olursak biz Ingilizce bir sozciigii duydugumuzda ne
yapariz? Arkadaslarimiz ya da yakinlarimizdan birine
su sdzcligiin anlami ne diye sorariz bize cevap verirken
birbirinden farkli bir ka¢ anlam sdylediklerini ya da
bunlar1 séylemeden Once bize o sOzciigii nereden
duydugumuzu veya nasil Dbisr ciimle icinde
duydugumuzu sorduklarmnt goriiriiz. Peki karsimizdaki
kisi bunu niye yapar? Anadili Ingilizce olmadig1 igin
mi? Hayir, sézcligiim anlamini bilmedigi ve bunu
climleden yararlanarak bulmak istedigi icin mi? Hayur,
peki niye? Ciinkii sozciigli duydugu anda beynine
birgok anlam gelir ve bunlarin hangisinin dogru
oldugunu bilemez isini sansa birakmamak icin ve
karsisindaki kisiye en iyi sekilde yardimei olabilmek
icin sorar. SOzciigiin o climle i¢inde kullanilan baska
bir degisle o baglam igindeki anlamini karsisindaki
kisiye verir. Tiirk¢e’de ve diger biitiin dillerde de bu
boyledir. Es sesli kelimeler, es anlamlilar, anlam

genislemeleri ve anlam daralmalar1 kelimenin birden
¢ok anlam ifade etmesini veya birden fazla kelimenin
sadece bir anlam ifade etmesini saglarlar[§]. Bu da
cevirilerde isimizi bir hayli zorlagtirir. Bunu ayni dili
konusan  kisiler  fark  etmeyebilir ya da
onemsemeyebilirler ama g¢eviri gibi hassa konularda
¢ok onemlidirler.

Konusma dili yazim dilinden farkli oldugu igin
yazarak karsimizdaki hissettirdigimiz seyi konusurken
farkli sekilde agiklariz[9]. Ciinkii yazi dilinde vurgu
yoktur ve bunun i¢in ¢ogu insan yazarken duygularini
tam olarak ifade etmedigini sdyler. Yazim dilinde
kurallar, kullanilacak sézciikler ve vurgular konugma
diline gore ¢ok daha 6nemlidir ve daha biiyiik bir yer
kaplar. Es anlamlilarin ¢oklugu zaman kavramlari
biitiinliik derinlik iligkileri gergek anlamda 6nemlidir.
Bunun i¢in insanlar okuduklar1 zaman dili daha iyi
kullandiklarmi goriirler. Cilinkii bir¢ok kavramu takip
etmesi gerekir. Once sdzciigiin gergek anlamini, daha
sonra deyimleri, daha sonra climleyi ve belki
paragrafin timiini hesaba katarak o sozciigiin gercekte
ne anlam ifade ettigini gérmeye ¢aligir. Bizim {izerinde
calisacagimiz konu iste kelimelerin gercekte ya da
bulundugu baglam i¢inde ne anlam ifade ettigini bu
Ozelliklerden birkag tanesini kullanarak bilgisayara
O0gretmek ve cevirilerin daha rahat, daha saglikli
olmasini saglamaktir.

4. Uygulama Adimlan ve Oneri

4.1 Amac¢

Makine c¢evirilerinde karsilasilan temel giigliiklerden
bir tanesi iki dil arasinda olusan sozciikler arasi ¢ok
anlamhiliktir. Ornegin, ingilizce’de strong sozciigii
gicli kuvvetli analmina geldigi gibi ‘strong tea’
olarak kullanildiginda ‘demli’ anlamini tagimaktadir.
Bu nedenle iki dil arasinda da makine g¢evirisi
yaparken bu anlam farkliliklari, sézciigiin kullanildig1

baglam da g0z oniinde bulundurularak
degerlendirilmeli ve ¢eviri islemi makine tarafindan bu
sekilde yiiriitiilmelidir.

Bu arastrmadaki temel ¢O6ziim Onerisi Tiirkce —
Ingilizce ¢evirilerde hedef dil Ingilizce oldugu
durumlarda , iki dil arasindaki sOzciikler arasindaki
cok anlamlilik ya da anlam kargasasin1 gidermektir.
Bunun basarilabilmesi i¢in asagidaki hususlarin yerine
getirilmesi gerekmektedir:

1. Tercihen her iki dilin de ama en azindan
hedef dilin anlam haritasinin ¢ikartilmasi.

2. Bu anlam haritasina uygun Tiirk¢e — Ingilizce
yeni bir sdzciik hazirlanmast

3. Makine ¢eviri programinin yeni sozligi
okuyacak sekilde diizenlenmesi.
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4.2 Uygulama

Birinci asamay1 basarmak i¢in veri kaynagi internet
olmak {izere, toplam 13500 paragraf Tirkce
metinlerden taranarak Tirk¢ce deki sozciiklerin bir
birleriyle olan baglari, bir graf seklinde ortaya
konmustur. Baska bir degisle sozciiklerin anlam
haritast  ¢ikartidlmigtir. Bu anlam haritasi  bize
kelimelerin birbirleriyle ne kadar siklikla bir arada
gectiklerini  gostermektedir. Asagidaki Sekil 1 ‘de
ortaya  ¢ikartilan  grafin  temsili  gorintiisii
goriilmektedir.

Sekil 1. Olusturulan grafin temsili goriintiisii

Burada sekilde goriildiigli gibi paragraflarda gecen
kelimelerin birbiriyle ne kadar siklikla gectigini,
birbirleriyle nasil baglandiklarimi gérmekteyiz. Burada
sozciiklerin bir arada hangi siklikla kullanildigini
rahatlikla gérmekteyiz. Goérdiigiiniiz gibi bazi yerlerde
iicgenler, dortgenler olugsmustur. Bu gibi durumlarda o
iic veya dort kelimenin birbirleriyle ayni paragrafta
¢ok gectigini, birbirleriyle ¢ok fazla kullanildig:
goriilmektedir. Bu tabii ki bu kelimelerin anlamlarini
arastirirken, kelimenin tam anlamini ¢ok rahat bir
sekilde verebilmemizi saglayacaktir. Burada tam
olarak gosteremedigimiz ve agagida tabloda daha rahat
bir gekilde gosterecegimiz sey ise bunlarin birbirleriyle
baglandiklarinda aralarinda bu bagin giiciinii gosteren
sayilarin olmasi, bunu daha c¢ok birbirleriyle gecen
kelimeleri baglayarak gosterdik ama tam olarak
anlayabilmek icin asagidaki tabloya dikkat etmemiz
gerekir.

Ikinci asamada, hazirlanmis olan anlam haritas1 veri
taban1 kullanilarak yeni bir Tiirkge — Ingilizce sdzliik
hazirlanacaktir. Bu sozliik hazirlanirken, hem manuel

hem de bir program aracilig1 ile otomatik yapilandirma
saglanmalidir. Hazirlanacak olan sdzliigiin prototipi
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Onerilen Tiirkge — Ingilizce sozliikten bir
kesit.

Tiirkee legﬂjzce 100 20 80 70 60
Kar (i) Snow Soguk Yaj Tut beyaz Yiiksek
Yaz (mak) Snaw Soguk Kis Tut Tatil Beyaz
&
Kar (i) Profit Yitksek Para Muhasebe Talep Uriin
Yiiz Face Giz Gazliik Havlu Bak Vur
Yiiz Swim Deniz Su Bogul Havuz Havlu
Yiiz Hiundred Para Matematik Banknot Bakiye Kisi

Prototipte goriildiigii gibi oncelikle Tiirkce kelimeler
hemen yaninda Ingilizce anlamlar1 ve yanlarmda her
bir sozcik icin o sdzclgiin anlam haritasindan
yararlanarak bulunmus onunla birlikte gegen diger
sozciikler  goriilmektedir.  Karsilasilan  biiyiik
sorunlardan bir tanesi de ayni sozciigiin es sesli bir
baska kelimenin farkli anlamlarinda ge¢gme ihtimalinin
olmasidir. Iste bu sorunu ¢dzmek igin kelimelerin
kullanimlarin1 derecelendirdik ve bu derecelendirme
sayesinde o kelimenin es sesli sdzciigiin anlamini ne
kadar etkiledigini rahatlikla gorebiliriz.

Ormnegin yukarida ki tabloda “yiiksek” sdzciigii hem
kar (yagis) hem de kar (kazang) anlamimdaki
kelimelerin ikisiyle de baglantili  oldugu
goziikmektedir. Ama yiiksek kelimesi kar (kazang)
anlamindaki kelimelerle daha fazla gectigi icin
derecesi 100 ancak bir yagis tiirii olan kar anlamindaki
kelimeyle daha az gectigi icin derecesi ise 60 oldugu
gorlilmiistiir.

Daha once yapilan programlarin ve internet
sayfalarmin bu konuda neden yetersiz olduguna
gelince; bu gibi programlar es sesli veya anlam
daralmas1 yasamis sozciikleri goz Oniine almadan,
sozcligiin en bilindik anlammi ¢evirmeye calisirlar.
Yazidaki kelimeleri birbirleriyle baglantilarina ya da
baglam i¢inde kullanildiklar1 anlamlarina bakmadan
dogrudan, kelimelere odaklanarak ¢eviri islemini
yiiriitiitler. Ornegin, son zamanlarin en gok kullanilan
ceviri sitesi Google Translate uygulamasinda cilimle
icinde “kara saplanmak” tamlamasini g¢evirmeye
calistigimizda bize clung ve land ya da clung ve
black sozciikleriyle ¢eviriyi yapmaktadir. Ama burada
landkara parcasi, black siyah ve clung ise karaya
oturmak anlamindadir. Bagska bir 6rnekte ise; “suda
yiizmek” ifadesi  “face in the water” seklinde
cevirmekte burada face sozciigii sima anlaminda
kullanilmis ama aslinda yiizmek fiili anlamma gelen
swim kullanilmaliydi. Burada es sesli sozciikler
kullanarak 6rnekleri ¢ogaltabiliriz.

Simdi ise programin ¢alisma mantigina gelelim.
Anlam haritasini kullanarak otomatik ve manuel olarak
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bir s6zliik prototipi trettik. Bu sozliikte kelimelerimiz,
Ingilizce karsiliklar1 ve onlarla birlikte en ¢ok
kullanilmis s6zciikler bulunmaktadir. Bu sdzciikleri ise
kullanilma  sikliklarina  gore  derecelendirdik.
Programm yapacagi sey Oncelikle Ingilizceye
cevrilecek sozciigiin i¢inde bulundugu paragrafi bulup,
algoritma yardimiyla o paragrafta en ¢ok gecgen
sozciikleri siralyip, daha sonra onceden
olusturdugumuz sozligiimiizde o kelimenin farkli
anlamlarindaki onlarla birlikte ge¢mis (daha Once
derecelendirdigimiz)  kelimelere  bakarak  hangi
anlamlarindaki sozciikler ile inceledigimiz paragraftaki
sozciikler birbirine daha ¢ok uyduguna bakarak
sozciigiim gergek anlamini bulunacaktir.

5. Sonug¢

Ceviri; farkli dilleri konusan insanligin birbirleriyle
daha rahat iletisim kurabilmesi igin gerekli olup giin
gectikee gelisen, lizerinde ¢ok fazla arastirma yapilan
konularm basinda gelir. Internetin tiim diinyada
yayginlasmasindan sonra, farkli {ilkelerdeki farkli
dilleri konusan insanlarin birbirleriyle daha fazla
iletisim kurma istekleri, farkli dillerdeki kaynaklardan
yararlanma istekleri ¢eviri yapan programlarin
yayginlagsmasint ve yeni ¢6ziim Onerileri ¢ikmasini
saglamistir. Biz de en 6nemli konulardan biri olan es
sesli ve anlam daralmasi yasamis kelimeler sorununu
¢ozmeye calistik. Daha Once yapilan arastirmalari
inceleyerek ve onlarn  veri ve sonuglarindan
yararlanarak bu sorun i¢in bir algoritma gelistirdik.
Oncelikle kelimelerin paragraflar igindeki birbirlerine
yakinliklarindan yararlanip yeni bir tir Tiirkce
Ingilizce sozliik iiretip bu sozliik ile kelimenin
kullanildig1 ciimle, paragaraf ya da baska bir degisle
kullanildig1 baglam i¢indeki anlamin1 bulmaya caligtik.
Bildiginiz gibi ¢eviri gibi hassas konular, ¢cok farkli
dillerde ¢ok farkli yapilar oldugundan dolay1 tiim
diinyada ayni hizla ilerlememektedir. Ancak, farkli
iilkelerde kendi dillerinin yapisini ¢éziimlemek icin
bircok arastirma yiirtitiilmektdir. Kendi dilimizin
yapisini ¢ozdiigimiiz ve dilimizin yapisi hakkinda
yeteri kadar fikir sahibi oldugumuz durumlarda ¢eviri
gibi hassas konular daha hizli ilerleme gdsterebilir.
Gelisen diinyada yeni teknikler sayesinde gelecekte
insanlarin birbirlerinin dillerini 6grenmek zorunda

kalmadan birbirleriyle ¢ok rahat bir sekilde iletisim
kurabilecekleri gorebiliyoruz. Bu siireci kisaltmak
insanlarin kendi anadillerine verdikleri 6zenden ve
kendi anadillerinin yapisini ne derece iyi bilmelerinden
kaynaklandig: bir gergektir..
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