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* Gundmuzde elektrik enerjisi Gretim, iletim ve dagitim
teknolojilerinde bilisim teknolojilerinin kullanimi
yayginlasmaktadir. Akilli sebekeler olarak isimlendirilen
sistemler geleneksel yontemlerin tikandigi noktalarda
uretici ve tuketiciye kolayliklar saglayabilmektedir.
Kullanilan donanim elemanlari ve yapilacak yazihmlar
yardimiyla iki yonli iletisim saglayan bu sistemler Gizerinde
yapilan calismalar glin gectikce artmaktadir. Bu calismada
akilli sebekeler donanim ve yazilim yapisi hakkinda bilgiler
verilip tlkemizde yapilabilecek calismalar hakkinda
gelecege yonelik dislincelere yer verilmistir.



_‘

* Artan dinya nifusu ve endulstriyel bliyimeler elektrige
olan talebi arttirmaktadir. Fosil yakitlardan elde edilen
elektrik enerjisi cevresel kirlilik kaygilarini arttirmaktadir.
Konutlarda ve sanayide kullanilan elektrigin Gretimiicin
alternatif enerji kaynaklarina yonelim vardir. Elektrik
enerjisi elde etmek icin rizgar ve glines enerjileri alternatif
enerji kaynaklari olarak ginimuzde kullanilan kaynaklar
arasindadir. Alternatif enerji kaynaklarindan elde edilen
elektik enerijisi elektrik sebekesine baglantisiz sistemlerde
kullanilabildigi gibi sebeke baglantili sistemler de
bulunmaktadir
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+ Akill sebeke olarak isimlendirilen bu sistemler elektrik
ihtiyacinin bir kismini kendi tretmekte, yogun
kullanimin olmadigi zamanlarda elektrik enerijisini
depolayabilmekte ve yeri geldiginde bu enerjiyi
sisteme satabilmektedir.
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« “Elektrik sebekesindeki tim noktalarin uyanik, tepkili,
adaptif, maliyet acisindan uygun, cevre ile dost, es-
zamanli, esnek, kuvvetli ve her sistemle baglanabilen
bir yapida olmasi AKILLI SEBEKE yapisini
olusturmaktadir”
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‘ Elektrik altyapisi: bakir ve gelik

+ Akilli sebekelerde +
mevcut elektrik Bilgi altyapis:: silikon ve fiber
altyapisiyla bilisim

altyapisi
birlestirilmektedir.




Akilli Sebeke Akis Diyagrami




Akill sebekelerin ana hedefi
\

* Akilli sebekelerin ana hedefinde; kayip ve kacak
oranini azaltarak enerjiyi verimli kullanmak olmakla
birlikte; rizgar ve glines gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan dretilen enerjiyi sistemle
bitlnlestirmek te hedefler arasindadrr.
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* Bunun icin elektrik hatlarinin iyilestirilmesi, ileri 6lcim
altyapisi olusturulmasi, akilli binalari sistemle
birlestirecek, akilli yonetim sistemlerinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu entegrasyonlar Akilli Sebekeleri
yuksek butceli projeler olarak gosterse de elde
edilecek tasarrufla bu harcamalarin kisa bir stirede
kendini amorti edebilecegi 6ngorilmektedir
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Akill Sebeke Bilesenleri
\

+ Akill Sebekelerin yazilm ve donanim bilesenleri
vardir. Donanim bilesenleri olarak akilli sayaclar ve
akilli ev aletleri gbze carpmaktadir. Yazhm olarak Veri
altyapisi, internet tabanl sistemler, sezgisel calisan
yonlendirme yazilimlari sayilabilir.
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Donanim Bilesenleri
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+ Akilli sayaclar akilli ev aletleri ile iletisime gecip
bunlarin ¢alismasini kontrol edebilen yapiya sahip
cihazlardir. Elektrik fiyatlandirmasinin degisken
oldugu durumlarda az maliyle islerin ylrutalmesinde
is gorurler. BOylece Ureticiyle tiketici arsinda dengeli
yuk kullanimina katkida bulunurlar.
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* TUketici ve enerji saglayici sirket arasinda iki yonla iletisim
gerceklestirir ve fiyatlandirma verilerini toplanmayi, gtic
kesintilerini belirlemeyi ve ariza durumunda personelin
hizlica dogru adrese yonlendirilmesini saglar.
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Tek fazl Cok fazh direkt  Cok fazli indirekt akilli sayaclar
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+ Akilli soket bir cihaz ve elektrik prizi arasina yerlestirilir ve
cihazin elektrik kullanim bilgilerini izler; ayni zamanda akilli
Olcer ile iletisim kurmak yetenegi vardir ve cihazin elektrik
durumunu kontrol eder. Yakin zamanda Ev alan agi (HAN)
tzerinden akilli cihazlar icin standart iletisim protokolleri
olusturulmustur, akilli ev aletlerinin akilli sayaclar ile iletisim
yetenegi gelistiriimektedir ve uzaktan kontrol edilebilirler
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Enerji depolama teknolojileri

Enerji depolama teknolojisi Bilesenleri

Super kapasitor/Ultra kapasitor, Mikro
Superiletken manyetik enerji depolama-

Elektriksel

SMES, Genis SMES )

Yuksek gug volanlar, pompali hidroelektrik,
Mekaniksel Sikistiriimis hava enerji depolama(CAES)

Sodyum Sulfar-NaS pilleri, Kursun-asit pilleri,
Lityumiyon pileri, Metal hava pilleri, Nikel
Kimyasal kadminyum-NiCd pilleri, Yakit htcreleri, Akis
Cinko bromur-ZnBr
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+ Elektrik kullaniminin zamanlama problemini gercek
zamanl gorev zamanlama sorunu olarak bir Gstel
zaman karmasikhgi olan bir karmasik arama problemi
oldugu gorunur. Sezgisel algoritmalar bayuk arama
alani azaltan etkili sezgisel evrim teorisine dayanan ve
uygulanabilir zaman butce icinde makul bir
zamanlama bulabilirler. Bu algoritmalardan biri
Genetik Algoritmadir.
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Guc¢ zamanlamaSI icin genetik




Enerji Yonetimi
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+ Elektrik Gretimindeki kaynaklarin cesitliligi ve bunlarin
konumunun farkliligindan dolayr dagitik yapiya sahip
olan elektrik enerji sistemleri son zamanlarda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin da serbestlik
kazanmasi ve sisteme dahil olmasiyla yonetiminin zor
oldugu bir yapiya sahiptir.
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Enerji YOonetimi
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* Enterkonnekte calismasi gereken bu yapinin yonetimi
icin elektrik Uretim iletim ve dagitim sistemlerinin
ileriye donuk tahminleri de iceren bir anlayis ile
yonetilmesinde akilli sebekelerin 6nemi daha da
artmaktadir.
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* Bu calismada akilli sebekeler tanitilmis ve akill metre
ve gelismekte olan akilli sebeke ortamlarinda akill
binalar icin elektrik zamanl fiyatlandirmayi kullanmak
icin kullanilan cihazlar ve algoritmalardan genetik
algoritmanin tatbiki ile glic tiketimi zamanlama
algoritmasinin yapilabilecegi dile getirilmistir.
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* Bu Onerilen zamanlamayla tepe anda gui¢ tuketimini
azaltarak guc kullanim esitsizliklerini hafifletmeye
katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica zamanla
degisen fiyatlara tiketicinin gercek zamanli yaniti
dinamik fiyatlandirmaya bagli basarisinda yararli
olacaktir
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+ Ulkemizde yasal diizenlemeler yapilmakla birlikte, enerji
uretim ve nakil hatlar gticlendirilirken akilli 8lcim ve veri
iletimi teknolojilerinin eklenerek sebekenin akilli hale
getirilmesi yoninde adimlar atilmasiyla enerji piyasasinda
degisken kosullar karsisinda talep adaptasyonu, kesintileri
tahmin etme ve arizalari otomatik giderme, dagitik enerji
uretim merkezlerinin planlamasi da akilli sebekeler
sayesinde yapilabilecektir.
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