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Paralel Programlama

Paralel programlama uygulandig: bicimler bakimindan asagidaki farkliliklar:
icerir.

e Paralelligin hangi kisimda yapildig:
e Paralel program kisimlarinin tanimlanma sekli
e Islemcilerin haberlesmesi

e Paralel kisimlarin eszamanli ¢calisma prensipleri [1]

Bu farkliliklar ile paralel programlama isleyisi iki ana grupta toplanabilir.

®» [s parcacig Tabanli Yontemler

®» Dagitik Yontemler [2]
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Is parcacig1 Tabanli Yontemler
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Java Thread ile Paralel Programlama

®» Thread : Bir programin birbirinden bagimsiz islem parcalarini yartutmekle
gorevli en kticuk parcasidir.

®» Bircok programlama dilinde thread yapilari kitiphaneler yardimaiyla
olusturulur. Bu ktitiphanelerden kullanilis1 acisindan Java Thread
uygulama ara yuzu en basit kullanima sahip olanidir.

» Thread’ler arasi senkronizasyon ve haberlesme islerinin dengeli olabilmesi
icin mutex, lock, barriers ve deadlock gibi metotlara ihtiyac duyulur [3].
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CUDA ile paralel programlama

®» (Cuda, Nvidia firmasi tarafindan Uretilen grafik islemci birimi kullanilarak
paralel programlama yapilan mimari cesididir.

» CUDA islemciyi kullanarak mimari yardimiyla kernel ad: verilen
programin serilestirilmesiyle paralel yapiya ulasilir [4].

» Thread denilen yapilar uygun sayida bir araya gelerek warp denilen
yapilari, warp’lar birleserek blok’lari, blok’lar birleserek grid denen
yapilar1 meydana getirirler [35].
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PThread ile Paralel Programlama

®» Bircok cok cekirdekli islemci thread’ler icin bir POSIX standardi olarak bilinen
POSIX THREAD (PThread) yapisini kullanir. PThread yapisi, C programlama
dilinin tipleri, fonksiyonlari ve sabitlerini iceren bir ktitiphanedir.

» ‘pthread’ 6n eki kullanilmak tizere yaklasik 100 civarinda PThread prosedurt
bulunmaktadir. Bu prosedurler 4 ana baslik altinda toplanabilir:

®» Thread yonetimi (thread olusturma, birlestirme,...)
®»  Mutex yapilan
»  Kosul degiskenleri

®»  Senkronizasyon

=» pthread_create, pthread exit, pthread cancel, pthread attr init, pthread
attr destroy en cok kullanilan pthread fonksiyonlaridir [6].
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OpenMP ile Paralel Programlama

®» OpenMP, shared memory mimarisini C, C++, Fortran dillerinde
destekleyen bir ara yuzdur.

®» OpenMP kutuphanesi tasinabilir bir 6zellik sunmasi acisindan
bilgisayarcilar icin paralellestirmede 6nemli bir yontemdir.

» Ompgetthreadnum() fonksiyonu ile her thread kendine 6zgu isi yapar.

®» Hem gorev hem de veri paralelligi acisindan OpenMP 6nemlidir [7].
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Haskell ile Paralel Programlama

» Haskell, GHC isimli derleyiciye sahip bir fonksiyonel programlama dilidir.
Cok cekirdekli mimariler icin genis kiitiphane secenegiyle oldukca
etkilidir [8].

» Haskell dili, paralelligi SMP (shared-memory multi-processed) tizerinde
gerceklestirilir.

» Thread denilen bagimsiz yapilarla paralel olarak islemciler tizerinde
istenilen islemler kolaylikla gerceklestirilir.

» Eden ve GpH, Haskell dilinin kullaniciya gbérev paralellestirmesini ve
verileri ifade etmesini saglayan 6énemli tirevlerinden biridir [9].
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Dagitik Yontemler
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MPI ile Paralel programlama

®» Temel isleyisi, ayrik adres uzaylarina sahip islemciler arasinda mesaj alip -
verme yontemi seklindedir.

» [slemciler arasinda haberlesmeyi saglamak icin MPI_COMM_WORLD
komutuyla bir ortam olusturulur. Bununla birlikte,

MPI_Init

MPI Finalize

MPI Comm_Size
MPI Comm_ Rank
MPI_Send

MPI Receive

» en sik kullanilan MPI komutlaridir [10].
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Karakteristik Ozellikler

®» Java dilinin 6nemli bir kismini asir1 yuklenmis metot yapisi olusturur.
Java dili genel olarak nesnelerle program altyapisini olusturur. En énemli
ozelligi platformdan bagimsiz olmasidir [11].

» Haskell dili, dilin tasarimi geregi metot ile tip tanimini birbirinden ayirir.
Tip sinifi ile objenin kullanacagi kurallar belirlenerek bu tanimlama
yapilir. Bir fonksiyonel programlama dili olarak Haskell, polimorfik olmasi
ve yan-etkisiz calismasi ile diger dillerden ayrilir [12].

= MPI, yapisi geregi hata kontroltinti yapmasi ve okunabilirliginin kolay
olmasi ile acikca ifadesi mtuimkundur. Gorev paralellestirme metodunu
kullanir.
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Karakteristik Ozellikler

» CUDA, mimariye uygun sekilde tekrar duzeltilebilir yapisi vardir. Class-
metot’lar yardimiyla yeni fonksiyonlar Giretebilir ve kolayca kullanilabilir
[13].

» PThread, cok islemcili bir bilgisayarda bir¢cok thread yapisini ayni anda
calistirir. Thread’ler birbirini engellemeyecek diizende is yapar.

=» OpenMp ise, tasinabilir ve 6lceklendirilebilir olmasi acisindan paralellige
uygundur.
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Programlama Dilleri

OpenMP Intel Core 2 Quad

Java Thread Intel Xeon Dual Core
CUDA GeForce GTX 280 SC
_ S

“ B
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PThread 8-process Sun Ent. 2 GB M.

3.802s

8.73s

0.25s

0.111s

0.056s

7.25

Bu karakteristik 6zellikler, matris carpimi algoritmasi ile 1000x1000 tipli bir
matriste performans incelemesini géosteren tablo asagidadir.

3.320x

7X

2.56x

5.70x

0.9371x

3.8x



Sonuclar ve Analizler

Bu tabloda matris carpimi algoritmasi, blok parcalama yoéntemiyle olustu-
rulmustur. Bu algoritmanin karmasikligi N, islemci sayis1 olmak tizere seri
olarak O(N), paralel olarak O(log N) dir.

» FElde edilen performanslardan OpenMP platformu ile 4 kere calistirilip
ortalama sure hesaplanmistir [14].

» Java icin, Java Hotspot JIT in Version 1.6.0_13 ortaminda test edilmistir
[15].

» CUDA platformu ise belirtilen GeForce islemcisinde test edilmistir [16].

®» MPI ile elde edilen sonuclar matristeki bloklarin parcalanmasi yontemiyle
elde edilmistir [17].

®» PThread icin digerlerinden farkli bir makinede ytiksek bir performans elde
edilmistir [18].

®» Haskell platformunda GpH modultl yardimiyla elde edilen her thread
yapisina bir blok karsilik gelecek sekilde sonuc elde edilmistir [19].
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Sonuc ve Oneriler

» MPI, Java Thread, CUDA, Haskell, PThread, OpenMP platformlarinin
paralellik ile gosterdigi karakteristiksel 6zellikler temel 6zellikleriyle
birlikte incelenmistir.

=» MPI ve PThread platformlar paralellik acisindan daha gelismis bir ortama
sahiptir.

®» Matris carpiminda blok parcalama yontemiyle incelenen platformlarda
derlenerek performanslarindaki farkliliklar gézlenmektedir.

®» Algoritmaya uygunlugu acisindan etkin secilen bir platform nanosaniye
derecesinde de olsa daha hizli sonuc verebilir.

AB Konferansi Subat’ 2015




Sorular?
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