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Giris  Temel Bilgiler

Motivasyon

Nano-teknoloji

o Fizik¢i Richard Feynman, Amerika Fizik Toplulugu'nun 29
Aralik 1959 tarihindeki toplantisinda " There’s Plenty of Room
at the Bottom” baslikli bir konusma yapti.!

@ Feynman, o zamana dek yapilan sentetik kimya metodlarindan
daha etkin olabilecek, atom seviyesinde yapilabilecek degisiklik
olasiliklari tizerinde durdu.

@ Bu konusma, on yillar sonra nano-teknoloji alanindaki
gelismelerin teorik temelini olusturdugundan, bu alan icin
onemli bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir.

'http://en.wikipedia.org/wiki/There's_Plenty_of_Room_at_the_Bottom
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Giris  Temel Bilgiler

Motivasyon

Nano-aglar

@ Nano-makinelerin boyutlari goz ontine alindiginda, basit
islemleri gerceklestirebilecekleri ongorilmektedir.

@ Nano-mankinelerin karmasik islemleri gerceklestirebilmesi igin
kendi aralarinda ve disaridaki sistemlerle iletisim halinde
olmalar gerekmektedir.

@ Nano-aglar nano-makinelerin karmasik islemleri
gerceklestirebilmeleri icin ortak calisabilmelerini saglayacak
iletisim yontemlerini arastiran bilim dalidir.

E NETLAB
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Giri Temel Bilgiler
Motiv n

Nano-aglar

Nano-aglar

Elektromanyetik Akustik Molekiiler
Diftizyon ile . Kalsiyum . Molekiiler Motorlar .Feromon .
Haberlesme Sinyallesmesi Sinyallesmesi
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Giris

Temel Bilgiler

Motivasyon

Difuzyon ile Molekiiler Haberlesme

Verici Alict

Reseptor

Modiilasyon  Gonderim Yayilma Alim Demodiilasyon

E NETLAB
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Giris

Temel Bilgiler
Motivasyon

Molekiiler Haberlesme Similasyonu

Farkli boyut Farkli Laboratuvar
Farkli ortam [:> Farkh Similator
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu = c
4 7 Y Cok Alanli Simiilasyon Modeli

Diflizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu

K [5<8| nETLAB
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu € Akl SirntflEyem Miseh

Brownian Hareketi

@ Tek boyutlu ortamda tek bir parcacigin bir zaman adimindaki
yer degistirmesi asagidaki denklem ile ifade edilebilir.

Ax ~ N(0,02). (1)
Bu denklemde, o = v2DAt, ve D diflizyon katsayisidir.
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu € Akl SirntflEyem Miseh

Brownian Hareketi

@ Tek boyutlu ortamda tek bir parcacigin bir zaman adimindaki
yer degistirmesi asagidaki denklem ile ifade edilebilir.
Ax ~ N(0,02). (1)

Bu denklemde, o = v2DAt, ve D diflizyon katsayisidir.

o Uc boyutlu ortamda, toplam yer degistirme, 7, asagidaki
sekilde yazilabilir.

7 = (Ax, Ay, Az). (2)
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu € Akl SirntflEyem Miseh

Uc Boyutta Brownian Hareketi
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Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu Cok Alanli Slmulasyon Modeli

Zaman Adiminin Etkisi

\ Alicinin yiizeyi

Tastyict molekdlin alimi

Buyiik zaman adimi

,,,,,,,, Kiiglik zaman adimi
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Cok Alanli Simiilasyon Modeli

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu

Cok Alanl Simulasyon Modeli
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. . . A Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu
Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu y Lo 2t
i Cok Alanl Simiilasyon Modeli

Cok Alanl Simulasyon Modeli
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu Cok Alanli Simiilasyon Modeli

Alan Yaricapinin Secimi

@ Zoney'in yaricapi asagidaki formiil ile belirlenebilir.

Fyn-1) = fr + 3V3\/2DAty, (3)

Burada r, alicinin yarigapi ve At,, Zone,'in zaman adimidir.
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu Cok Alanli Simiilasyon Modeli

Performans Degerlendirmesi

o Onerilen modelin performans degerlendirmesi icin hizlanma
parametresini asagidaki gibi tanimlayabiliriz.

Sq; = —. 4
dz sz ( )
Burada T, tek alan kullanildigindaki calisma siiresi, T, ise

birden fazla alan kullanildigindaki calisma siiresini
belirtmektedir.

E NETLAB
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Brownian Hareketi'nin Simiilasyonu

Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu Cok Alanli Simiilasyon Modeli

Zaman Adiminin Alinan Sinyale ve Calisma Siiresine Etkisi

o Ilk simiilasyon senaryosunda, N™* = 10000 molekiiliin
ro = 14 pm'deki noktasal gondericiden gonderilmesi ve
sonrasinda r, = 10 um yaricapl alici tarafindan sogurulmasi
degerlendirilmistir.

Simiilasyon tipi At (s) T2 Hizlanma RMSE
Tek alan 103 - 757.52 139.11
iki alan 1073,10=%  r. +/30c 27.47 13.01
iki alan 1073,10=%  r. +2V30 12.39 4.28
iki alan 1073,10=%  r. +3V3c 6,04 272
Tek alan 10— - 1 224

E NETLAB
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Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu

Cok Alanl Simiilasyon Modeli

Sinyal Guctntn ve Gonderilen Veri Uzunlugunun Etkisi

Iki Alanli Modelde Hizlanma (Sdz)
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Difiizyon ile Molekiiler Haberlesme Simiilasyonu

Cok Alanl Simiilasyon Modeli

iletisim Mesafesinin Etkisi
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Sonug
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Sonug

@ Bu calismada difiizyon ile molekiiler haberlesme
simulasyonlarinin hassasiyetini koruyarak daha hizli calismasini
saglayan bir model onerilmektedir.

21/22



Sonug

@ Bu calismada difiizyon ile molekiiler haberlesme
simulasyonlarinin hassasiyetini koruyarak daha hizli calismasini
saglayan bir model onerilmektedir.

@ Sonuglar, ortamdaki molekiil sayisinin fazla oldugu simiilasyon
senaryolarinda onerilen model ile elde edilen kazanimin ¢cok
daha fazla oldugunu gostermektedir.
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Sonug

Sorular & Yorumlar

Tesekkdrler.
Soru ve yorumlar ...
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