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GIRIS

CISC islemciler RISC islemciler
« Geriye uyumluluk * Yeni bir tasarim
« Karmasik komut seti  Basit komut seti
* Yorumlayici ihtiyaci * Yorumlayici yok

Ornek: Intel islemciler Ornek : SPARC




Paralel Islemciler

Superscalar Mimari

Birden fazla komutun farklh
evrelerinin eszamanli isletim

Multicore Mimari

Paralel isletim
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TPC-H Performans Testi

TPC-H@10000GB, Non-Clustered Systems

System Processor Composite (QphH) S/perf (S/QphH) Power (QppH) Throughput (QthH)  Database Available
Proc/Core/Threads Memory

SPARCT5-4 377,594.3 $4.65 342,714.1 416,024.4 Oracle Database 11/25/13
3.6 GHz SPARCT5 11gRelease 2
4/64/512

2048 GB

HP ProLiant DL980 G7 158,108.3 $6.49 185,473.6 134,780.5 SQL Server 2012 4/15/13
2.4 GHz Intel Xeon E7-4870

8/80/160

4096 GB

 SPARC T5-4 sistemi 2.4 kat daha hizhdur.
* SPARC T5-4 sisteminin verimi 4 kat daha yiiksektir.

* SPARC T5-4 sisteminde sorgu basina maliyet %30 daha
ucuzdur.




Analizde Kullanilan Sunucular

SPARC T5-4 HP Proliant DL980 G7
islemci Sunucu islemci | Sunucu
Mikromimari 05A2011 Ivy Bridge (5),Nehalem (3)
teknolojisi
islemci frekansi 3.6 GHz [1.86-2.9] GHz
3*10+3*8 +
Cekirdek sayisi 16 16*4=64 10,8,6,4 2*6 =66
Cekirdek basina is 8 5
pargacigi sayisl
Es zamanli is pargacigl 16*8=178 178*4=512 2*¢ekirdek 66422132
sayisl sayisl
Bellek Frekansi 1.066 GHz 1.600 GHz
islemci basina Bellek 4 1
Port Sayisi
Onbellek Miktari 8 MB 8*%4=32 MB [18-30] MB | 180 MB
Ek Ozellik Dynamic Threading Hyperthreading




HP Proliant DL980 G7: Detayli Teknik Ozellikler

Intel Xeon E7-4870 Processor (2.40 GHz/10-core/30 MB cache/130 W)
Intel Xeon E7-2860 Processor (2.26 GHz/10-core/24 MB cache/130 W)
Intel Xeon E7-2850 Processor (2.00 GHz/10-core/24 MB cache/130 W)
Intel Xeon E7-2830 Processor (2.13 GHz/8-core/24 MB cache/105 W)
Intel Xeon E7-4807 Processor (1.86 GHz/6-core/18 MB cache /95 W)
Intel Xeon X7560 Processor (2.26 GHz/8-core/24 MB cache/130 W)
Intel Xeon X6550 Processor (2.00 GHz/8-core/18 MB cache/130 W)
Intel Xeon E6540 Processor (2.00 GHz /6-core/18 MB cache/105 W)
Intel Xeon E7520 Processor (1.86 GHz/4-core/18 MB cache/95 W)




SPARC T5 islemci i¢ yapisi
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4 bellek portu

« Sadece LOAD ve STORE komutlariyla bellege erisim.
* Cekirdekler ve on bellek 1letisimi ANAHTAR baglanti

Iedir.




INTEL islemcinin ici yapisi

Bellek araylizi IO Arayizi Coldglemci
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1 bellek portu

* Bellege pek ¢ok komutla erisim yapilabilir.
* Cekirdekler ve on bellek iletisimi HALKA baglant1 iledir.




Donanim Isletimi: Mikromimari
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SPARC

16 evreli superscalar yap1

e 2 tamsayi, 1 ondalikli sayi, 1
LOAD/STORE {initesi

o Komutlar donanimsal olarak
ukomutlara dontistiiriliir.

» 128 girisli Reorder Buffer(ROB)

— upkomutlar siralanir. l l
— kansik siral1 isletim T b

« Enfazla 4 ukomut paralel |

isletilir. I
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Donanim Isletimi: Mikromimari

INTEL

14-19 evreli superscalar
yap1

* Az sayida RISC tiirevi
komutun donanimsal
cevrimi

* Cok sayidaki kompleks
komutlarin
yorumlayictya dayali
cevirimi

* Bellege referans yapan
komutlar:
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HYPERTHREADING

* INTEL patentli:

Bir ¢ekirdek lizerinde es zamanli 2 1s parcacigi
calistirilabildigi 1¢in miimkiindyir.

« SPARC mimarisinde yok:

Bir ¢ekirdek tlizerinde 8 1§ parcacigl eszamanh ¢alisabilir.

* Performansa katkisi supheli




DYNAMIC THREADING

* SPARC patentli

— 8 1§ par¢acig1 on bellek kullanim alanlarina bakilarak
oncelik simiflarina atanar.

— Ayni1 Oncelik sinifinda 15 parcaciklari ¢ekirdek
kaynaklarini paylasarak es zamanh calisir.

» Hyperthreadinge gore daha yiiksek performans:

— Daha ¢ok 1s parcacig1 es zamanh calisir.
— On bellek kullanim1 dikkate alinir.




Performansi Etkileyen Onemli Bir Nokta:
Islemci ve Bellek Frekans Farkinin Yiiksekligi

* Bellek darbogazlarina sebep olur.

 INTEL’de LOAD/STORE mimari olmadig i¢in daha ¢ok bellek
yliklenmesi olur.

 INTEL’de 1 bellek portunun bulunmasi da durumu agirlastirir.
(SPARC’ta 4 port)

 INTEL’de ROBuUN daha biiyiik olmasinin sebebi bu nedenle
beklemeye alinan daha yiiksek sayidaki pkomutu bekletmek igindir.

* INTEL’de daha yiiksek on bellek miktar1 da bunun i¢indir (30 MB
vs 8 MB)




ROB tasmalarinin performans tUzerindeki etkisi

* Bir ¢ekirdek 3 kaynaktan gelen kodu isletir:
(Ttumii RAMdeKi siiriicii yazilimindan gelir.)
— Periyodik OS is parcaciklart (ISA komutlar)
— Uygulama kodu (ISA komutlar)
— Siirticti yazilimi (ISA komutlar1 implementasyonlar1 + donanim kontrol)

* Bu 3 kodun da isletilmesi 1¢in siirekli stirticti yazilimi ile iletisim
gergeklestirilir.

* Cekirdek sayis1t ve donanim karmasikligi arttikca bellekten getirilen siirticii
kodu biiytikliigi artar.

* INTEL i¢in zaten LOAD/STORE mimari bulunmayisindan dolay1 yliksek
bellek trafigi daha da artar. ROB kisa siire i¢cinde bekleyen ukomutlarla
dolar. Yer kalmayinca siiriiciideki acil durum kodu devreye girer ve ROBa
ukomut akisini programlari durdurarak diisiiriir. ROB bosalmaya baslayinca
programlarin ¢alismasina devam ettirilir.

* INTEL islemcilerinin daha yiiksek saat frekansi ile ¢alisgamamalarinin
nedeni budur.




ROB tasmalarinin performans tzerindeki etkisi

 SPARC’ta daha yiiksek bellek-1slemci saat frekansina ragmen ROB
darbogazi yasanmiyor. Sebepler:

— 4 bellek portu

— LOAD/STORE mimari
— Basit donanim nedeniyle siirticii basit ve daha az siiriicti kodu 1sletilir.

* SPARC islemci i¢in 1066 MHzlik bellek frekansi yeterli olmustur.

* Gerek sunucu gerek kisisel bilgisayar islemcisi olsun tiim INTEL
1slemcilerde bellek frekans1 1600 MHz’dir ! ROB tasmalari
yliziinden daha yliksek frekansa ¢ikilamaz.

* INTEL islemcilerinde sadece 1 bellek portunun olmasinin sebebi de
ROB tasmalaridur.




SONUC

SPARC sunucularinin INTEL sunucularina tstiinliigliniin
temel nedeni RISC yapisina sahip olmalar1 ve daha basit
kontrol birimleridir.

INTEL kisisel bilgisayarlar lizerinde gerceklestirdigimiz bir
yazilim deneyi 2 ¢ekirdegin yeterli oldugunu ve HT nin
gereksiz yuk getirdigini kanitlamastir.

SPARC’1n kisisel bilgisayarlar 1¢in 1slemcileri
bulunmamaktadir. SPARC’1n bu pazara da girmesi en buyuk
dilegimizdir.




