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OZET

Gelisen teknolojiye paralel olarak akilli ev sistemlerinde de hizli artiglar yasanmaktadir. Insanlarin hayatlarim
kolaylagtirarak daha konforlu ve tasarruflu bir yasam siirdiirmeyi amaglayan bu sistemler, farkli sekillerde
olusturulabilmektedir. Gergeklestirilen ¢aligmada akilli ev sistemindeki oda aydinlatmasi, araba garaji kapisint
acma kapatma olaylarinin kontrolii i¢in Arduino UNO kullanilmistir. Kullanicilarin sisteme erigimi, Android
(3.0) yiikli akilli telefon ve tabletler iizerinden faydalanilarak Ev sistemi icerisinde yer alan Arduino’nun
Bilgisayar’a baglanarak internet {izerinden kontrolii saglanmaktadir. Bilgisayar iizerinde ¢aligtirilan, Visual C#
diliyle gelistirilen kolay anlasilabilir ve kullanict dostu kontrol paneli programiyla ve Android uygulamasi ile
akilli ev sisteminin tiim denetimi, rahatlikla saglanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ev, Arduino, Android
The Design of Smart Home System Prototype based on Arduino
ABSTRACT

With developing technology, smart home systems have had rapid increases in the market. Smart home systems
which facilitate people’s daily routine and give them opportunity more comfortable and economic life can be
created in different ways. Smart home system in the study room performed light, car garage door was used the
Arduino UNO for control of power. Users have access to the system, Android (3.0) installed on the Smartphone
and tablet are located within the House system by utilizing over the Arduino is connected to the Computer over
the internet by monitoring is provided. Developed with the Visual C# language that runs on the computer, easily
understandable and user-friendly control panel program, and all control of the smart home system with Android
app, can easily.
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1. Giris bilgisayarlarla uyumlu ¢alisan sistemde akilli
evdeki oda 1siklarin agilip kapatilmasi yaninda
Teknolojik  gelismelerle orantili  olarak insan araba garaj1 kapisinin acilip kapatilmasi kontrolleri
hayatin1 kolaylastiran unsurlar da hizla artmaktadir. gerceklestirilmektedir.  Istenildigi durumda bu
Bunlardan birisi de akilli ev sistemleridir. Akill unsurlarin sayist kolaylikla arttirilabilmektedir.

evler; uzaktan erigilebilme, denetlenebilme ve bilgi
alma, insan hayatini kolaylastirma, daha konforlu
yasam tarzi sunma, daha giivenli hale getirme,
enerji tasarrufu saglama gibi bir¢cok avantajlara
sahiptir. Kisisel bilgisayarla veya mobil aygitlarla
uyumlu ¢alisabilen, internet veya mobil ag
lizerinden veri (ses, gOriinti, Dbilgilendirme
mesajlart vb.) aligverisinde bulunabilen ve bdylece
uzaktan denetime (evdeki cihazlarm acilip @
kapanmasi) imkan taniyan, olumsuz veya gerekli ;
durumlarda ilgili yerlere bildirimlerde bulunabilen
veya sistemi kapatan, programlanmalari ile enerjiyi
verimli  kullanarak tasarruf saglayan, zaman
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kazandiran bu sistemler genelde kontrol edilebilir, Resim 1. Arduino UNO onylizii goriinimii.
programlanabilir veya yapay zekdya sahip evler

olarak gruplandirilmaktadir. Giin gegtikge sayilar 2. Akilh ev nedir?

artan ve gelisen akilli ev sistemleri i¢in birgok

caligmalar yapilmustir[1-2]. Gergeklestirilen Ev hayatim1 kolaylastiran, giivenlik saglayan ev
calismada Android yiikli telefon ve tabletler otomasyonu sistemlerine akilli ev denilmektedir.
araciligi ile internet iizerinden iletisim kurulabilen Yaganilan mekanlari, gelisen teknoloji ile

bir akill1 ev sistemi prototipi tasarlanmistir. Kisisel birlestirerek daha giivenli, daha konforlu ve daha
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kullanigh hale doniistiirmek i¢in yapilan tasarimlar
olarak da tanimlanmaktadir. Ev igerisinde bir¢ok
kumanda elektrikleri agik kapatmak, kap1 otomatigi
olarak kullanmak, pencereleri a¢ik kapatmak, garaj
kapisini acip kapatmak icin kullanilmaktadir. Akill
ev sistemi ile tiim bunlar1 birlestirerek gorsel agidan
da daha kullamigli hale getirilmis uygulamalarla
kontrol saglanabilir. Bdylece istenilen noktadan
evin herhangi bir noktasinda aydinlatma kontroli,
pencere-panjur kontrolii ve daha kullanici istegine
bagli daha birgok teknolojik cihaz iizerinde kontrol
Ozglirliigli sunmaktadir [3]. Endiistride otomasyona
gecilmesinin en Onemli nedeni enerji tasarrufu
saglamak ve  verimliligi  arttirmaktir.  Ev
otomasyonunda da bu durum aynidir yani daha az
enerji ile en verimli bir sekilde {irlin ortaya koyarak
insanlarin hayatlarini kolaylastirmaktir.

Akillh Ev Sisteminin Yapilabilecekler

Akilli ev sistemleri teknolojik gelismeler ve
insanlarin bu teknolojiyi en etkin bir sekilde
kullanma istegi dogrultusunda hizla gelismektedir.
Ihtiyagc ve istekler dogrultusunda da akilli ev
sistemleri sekillenmektedir. Akilli ev sistemi olarak
yapilabilecekleri su sekilde siralayabiliriz [3]. ;

e Su, gaz gibi sizintt olusturabilecek
durumlarda vanayi kapatarak kullanici ile
iletisime  gecerek durumdan haberdar
edebilir,

e Uzaktan evdeki kameralara baglanarak
evin giivenligini kontrol edebilir,

e Pencere-panjur otomatigi ile evde yokken
bile evin havalandirilmas1 saglanabilir,

e Evde olmasak da evdeki isiklarin agik
kapali durumu kontrol edilebilir, disaridaki
151k durumuna gore evin igindeki 151k
siddeti ayarlanilabilir,

e Hava kararma durumunda otomatik
perdeler ¢ekilebilir ya da uzaktan kontrol
edilerek perde kontrolii kisiye birakilabilir,

e (Oda sicakligina gore klima ve kombi
sicakligr kontrol edilebilir, herhangi bir
tehlike durumunda uyar1 olarak kullanici
haberdar edilebilir,

o Topraktaki nem durumu belli araliklarla
Olcillerek nem durumu azaldiginda
otomatik sulama yapilabilir yada nem
durumu kullanictya aktarilarak kullanict
kontroliinde sulama islemi yapilabilir,

e Unutulan {tiiniin bagli oldugu prizin
elektrigi kesilebilir yada kii¢iik ¢ocuklarin
ulagabildigi prizlerin elektrigi kesilerek
giivenlik saglanabilir.

Bu sistem ile ilgili kullanici talebi dogrultusunda
daha bircok senaryo programlanabilir. Ayni
zamanda kontrol etmek istediginiz klima, otomatik
perdeler, vanalar, ses ve goriintli sistemlerini,
sistemin dokunmatik kontrol paneli ile evden ya da
iphone, ipad, android yazilimhi diger mobil

cihazlarla veya bilgisayar ile bulundugunuz her
yerden ve her zaman kontrol edebilir.

3. Arduino

Arduino, giinliikk hayattaki fiziksel parametrelerle
etkilesim ve iletisimi saglayan bir aragtir. Arduino
en biiylik avantajlarindan biri olan agik kaynak kod
kullanmasi, son derece basit bir mikroislemci
devresine sahip olmasi ve bu sisteme sahip devreyi
de programlamamiz i¢in gerekli yazilim paketine
sahip olmasi gibi avantajlar1 olan bir sistemdir.
Arduino projeleri bir bilgisayara baglantis1 yapilip
calistirilabildigi  gibi  kendi  baslarina da
calisabilirler. Arduinonun bilgisayara baglantisi ise
USB arayiizli vasitasiyla yapilir. Bir sensorii
arduino ile kontrol edip yazilimini bilgisayarda
programlayabiliriz. Arduinonun popiiler olmasinin
en Onemli sebeplerinden birisi agik kaynak kod
kullanmasidir. Yani yazilan hi¢bir kodun gizli
olmamasi ve rahatga bu kodlara erigilebilmesinden
kaynaklanmaktadir [4].

Arduino Ile Neler Yapilabilir ve Neler
Yapilamaz

Arduino kiitiiphaneleri yardimi ile kolaylikla
programlama yapilabilir. Hem analog hem de
digital sinyalleri alarak islenebilir. Sensorlerden
gelen sinyalleri isleyerek, c¢evresiyle etkilesim
igerisinde olan sistemler ve robotlar tasarlanabilir.
Tasarlanilan ¢aligmaya 6zgiin olarak dis diinyaya
sicaklik, ses, hareket, 151k gibi tepkiler
olusturulabilir. Arduinonun farkli ihtiyaglara ¢oziim
bulmak amaciyla tasarlanmis ¢esitli modiilleri ve
kartlar1 da bulunmaktadir. Bu kart ve modiilleri
kullanarak projeler gelistirilebilir 6zgiin tasarimlar
yapilabilir. Ardunino ile neler yapilabilecegine
bakarsak[4-7];
v' Cevresiyle kolay bir sekilde etkilesime
girebilen sistemler tasarlanabilir
v' Mikro denetleyiciler, arduino
kiitiiphaneleri ile kolaylikla
programlanabilir
v Dijital ve Analog girisleri sayesinde iki tiir
veri islenebilir
v Sensorler alman verileri kullamlabilir
islenebilir
v' Dis diinyaya ses, 151k, hareket gibi ¢iktilar
iretilebilir.

Ardunio’nun kullanim kolayligi ile birlikte bazi
sinirliliklar: da bulunmaktadir;
v’ Elektronik bilgisine ihtiya¢ duymaktadir
v Programlama bilgisine ihtiyag
duyulmaktadir. Programlama &grenmek
i¢in bir adim olabilir.
v Ger¢ek zamanli kamera  goriintiisii
aktarma, sinyal isleme gibi agir isleri
yapilmamaktadir.



v" Ugzerinde Linux, Android, Windows CE
gibi isletim sistemleri ¢alistiramazsiniz.

Arduino Uno

Esnek bir donanim yazilim mimarisine sahip
kullanim1 kolay, esnek ve agik kaynakli elektronik
gelistirme kartidir. Kartlarin  devre tasarimlari
tamamen ac¢ik yani istenilen ¢aligmada kullanici
amacina uygun tasarlanabilir. Acik kaynakli
yazilim imkanini ise Arduino IDE
saglanabilmektedir ve platform bagimsizdir.
Arduino iretici firmasinda yer alan Arduino
Uno’nun genel ozelliklerine bakacak olursak
ATmega328 mikrodenetleyici igermektedir.
Arduino 'nmun son zamanlarda yaygin olarak
kullanilan kartidir. Arduino uno serisinde Arduino
Uno, Arduino Uno R2, Arduino Uno SMD ve son
olarak Arduino Uno R3 olarak kart tiplerini
¢ikarmigtir. Arduino Uno bir mikro denetleyiciyi
desteklemek icin gerekli olan bilesenlerin hepsini
icermektedir. Yani tiimlesik bir yapiya sahiptir.
Arduino Uno 'yu bir bilgisayara baglayarak, bir pil
ile ya da adaptoér ile calisabilmektedir [4-5-7].
Asagidaki resimde Arduino Uno R3 '{iin kisimlar
gosterilmektedir.

Resim 2. Arduino Uno

1.USB jaki

2.Power jaki (7-12 V DC)

3. Mikrodenetleyici ATmega328

4. Haberlesme ¢ipi

5. 16 MHz kristal

6. Reset butonu

7. Power ledi

8. TX / NX ledleri

9. Led

10. Power pinleri

11. Analog girisler

12. TX / RX pinleri

13. Dijital giris / ¢ikig pinleri (yaninda ~ igareti olan
pinler PWM c¢ikis1 olarak kullanilabilir.)

14. Ground ve AREF pinleri

15. ATmega328 i¢in ICSP USB arayiizii i¢in ICSP

Mikrodenetleyici ATmega328

Calisma gerilimi +5V DC

Besleme gerilimi 7-12V DC

Besleme gerilimi | 6-20 V

limitleri

Dijital girig/cikis | 14 tane (6 tanesi PWM

pinleri cikisini destekler)

Analog giris pinleri 6 tane

Giris c¢ikis pini DC | 40mA

akimi

3.3 V pini i¢in akim 50 mA

Flash hafiza 32 KB (05 KB
bootloader igin
kullanilir)

SPRAM 2 KB

EEPROM 1 KB

Saat frekansi 16 MHz

Tablo 1.Ardunio Uno’nun Temel Ozellikleri [6-5]

4, Parse

Herhangi bir platformda milkemmel uygulama
olusturmak icin bir web servis saglayicisidir.
Inamlmaz bir kullanict deneyimi yaratmaya ve
karmasik altyapilart kolaylastirmak i¢in
olusturulmustur. Aninda, gii¢lii bir bulut veritabani
eklemek bildirim hizmetleri ve app izleme gibi
ozelliklere sahiptir. Parse web servis saglayicisi ile
mobil, masaiistii icin SDK ve IOT cihazlardan
birini secerek ve parse bulut sisteminni sundugu
tim imkanlar1  kullamimi  saglanabilmektedir.
"Parse” 1601 Willow Road, Menlo Park, CA,
94025, Birlesik Devletler bulunan Ayristirma LLC
anlamina gelir. "Parse Services" olanlarin herhangi
baglantili olarak Parse tarafindan sunulan bu web
sitesinde, Parse cloud computing platformu, Parse
API, Parse Add-ons ve bagka bir yazihm veya
hizmetler de dahil olmak iizere, bu web sitesi
tizerinden ayristirma kullanilabilir hale getirir [8].

Web Servis Mimarisi

Servis odakli programlama kullanilan, tanimlanan
ve kesfedilen standart protokollerin yeniden bir
biitiin halinde kullanilmasini saglamaktadir. Web
servisleri servis yonelimli programlamay1 anlamak
amaciyla ortak bir teknolojik se¢cim sunmaktadir
[9]. Web servisleri ag lizerinde bulunan cihazlar
arast  haberlesmenin  saglanabilmesi amaciyla
tasarlanan ve ayni zamanda bir yazilim bilesenleri
olarak kullanilir. Web servislerinin benimsenmesi
ve yayginlagmasi dinamik kullanilmasi gereken is
stireclerinin  kurulmasinda giiniimiizde yeni bir
paradigma olarak benimsenmistir. Son yillarda web
hizmetleri akademinin ve sanayi sektoriiniin genis




ilgisini ¢ekmekte ve web hizmetlerinin sayisinin
giderek artigi goriilmektedir. [10]. Web servisler
modern internet ddneminin  api’leri  olarak
bilinmektedir. Veya XML mesajlasma tabanl
entegrasyon yontemi olarak da tanimlanabilir. Web
servislerinin ¢ok amagli kullanimi bulunmaktadir,
oncelikli amaglar ise farkli sistemlerin birbirine
entegrasyonudur. Web servisleri platformu veri
aligveris yoOntemine ait standartlar olmasindan
dolay1 bagimsiz kullanimi bulunmaktadir [11].

5. Android

Android, Linux tabanli mobil cihaz (PDA ve cep
telefonlar1) igin gelistirilmis, Open Handset
Allience ve Google tarafindan kodlanmis, agik
kaynak kodlu, bir isletim sistemidir. Android,
cihazlarin kullanigliligini artiran uygulamalar yazan
genis bir gelistirici kitlesine sahiptir. Android i¢in
250,000'den  fazla uygulama  bulunmaktadir.
Android Market google’un islettigi kurumsal
uygulama magazasidir ve Android igletim sistemi
uygulamalarinin gesitli sitelerden indirilebilmesini
saglamaktadir. [12] Android 5 Kasim 2007'de
Open Handset Allience tarafindan kurulmustur.
2008'de piyasaya siiriilmesi ile birlikte birgok
Android Isletim Sistemi A¢tk Kaynak Kodu
lisansiyla gelistirilmeye ve programlamaya acik
hale gelmistir. Android, Linux tabanli olarak bu
sistemde ara katman yazilimi, API C diliyle
yazilmistir ve kiitliphaneler yardimiyla
programlanmaktadir. Android, cihazlarin
kullanighiligini artiran uygulamalarin gelistirilmesi
amaciyla calisan genis bir programct Kitlesine
sahiptir ve android yazilim i¢in derlenmis java
kodunu g¢alistirmak amaciyla dinamik ¢evirmeli
(JIT) Dalvik sanal makinesini kullanilmaktadir [13]

6. Microsoft Visual Studio

Microsoft  tarafindan  gelistirilen  tiimlesik
gelistirme ortamudir. Microsoft ~ Windows,
, Windows Mobile, .NET Framework, WindowsCE,
Microsoft ~ Silverlight ve .NET  Compact
Framework tarafindan desteklenmektedir. Tiim

platformlar i¢in kullanilmakla birlikte Windows
Forms uygulamalari, web servisleri, web siteleri,
web uygulamalar1 ve grafiksel kullanici, konsol
arayiizi  uygulamalar1  gelistirmek  amaciyla
kullanilabilir. Visual Studio "code refactoring"
destekleyen bir kod editorii icermektedir. Entegre
hata ayiklayici, hem makine-seviyesinde hem de
kaynak-seviyesinde calisir. Diger yerlesik araglar
ise web tasarimcist, GUI uygulamalart,
veritabani sema tasarimcisi ve smif tasarimcisi
yaratabilmek i¢in bir form tasarimcist igerir. Visual
Studio, degisik programlama dillerini  de
desteklemektedir, bu da hata ayiklayicisinin ve kod
editoriiniin neredeyse tiim programlama dillerini
desteklemesini saglar. [14]

7. Tasarim Ve Uygulama

Tasarlanan maket ev karton plaka iizerine yapilarak
tasarimi ti¢ katmandan olugmaktadir. Bahge ¢evresi
icerisinde oyun parki, araba garaji, ve yiizme
havuzu bulunmaktadir. Prototip akilli ev sisteminde
aydinlatma ve kapi kontrolii i¢in Arduino UNO
kart1 kullanilmistir.

Sekil 1. Tasarlanan sistem

UNO tabanli bu kartin goriintiisi resim 1
verilmektedir. [15-16] Temsili devre elemanlarinin
baglantilart Sekil 2’te gosterilmektedir.

Sekil.2 Arduino Uno Kart1 kullanimi

Sisteme ait arayiiz programi Resim 3’te gosterildigi
gibi Visual C# kullanilarak yazilmistir. Bu
programda kullanici, sistemi agmak i¢in Arduino ile
internet’i birbirine baglayacaktir. Kullanict bu
islemden sonra Resim 4’te ki Android [12-17]
uygulamasi iizerinden evin odalarm
aydinlatabilecek ve araba garajimu  kontrol
edebilecektir.
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- Form fol o
led1 led1 kapa
led 2 led 2kapa
Jod 3 led 3kapa
ooy ooy kapd

button1

toolStripStatusLabell

Resim 3. Form Ekrani.

Yapilan ev otomasyon sisteminde ardunio Uno kart
ile android uygulama form ekram ile web servisine
baglanmistir. Parse servisi yazilim kolayligi ve
android sdk desteginden dolay1 tercih edilmistir.
Resim. 4 Akilli Ev Sitemi Mobil Uygulamasi Ekran
Goriintiisi

8. Sonug

Giiniimiizde konfor ve giivenlik ev tasariminda en
onemli faktorlerin basindadir. Teknolojinin ve

dolayisi ile otomasyon sistemlerinin her gecen giin
gelismesi  bizleri hayal giiclimiiziin sinirlarim
zorlamamiza saglamaktadir. Ev yasantimizda
kullanmakta oldugumuz bir¢ok elektrikli alet ve
esyanin, farkli kontrol mekanizmalarina sahip
olmas1 ve programlanabilme ozellikleri sayesinde
gelistirilen teknolojik ev cihazlari ile ciddi anlamda
zamansal ve maddi anlamda tasarruf yapilmasim
saglamaktadir [18-19]. Dolaysiyla teknoloji ve
otomasyon evlerimize girmektedir. Ev otomasyonu
ilk bakista karmagik gelmesine karsin bilgisayarin
giinlimiizde hayatimizin her yerinde goriilmekte
adete  pargast olmaktadir.  Teknolojinin ev
otomasyonu ile ilgili  kullamimlarinmn  da
sadelestirilerek  pratik ve kullanict  kolayligi
saglamasina hedeflenmektedir. Gergeklestirilen bu
calismada Arduino kart kullanilarak ve Android
uygulamasi yazilarak ornek bir akilli ev prototipi

tasarlanmigtir. Sisteme erigimin internet {izerinden
gerceklestirildigi  bu yapida, kullanict  dostu
Android 3.0 ve iizeri cihazlarda kullanilan
uygulama araylizii ile akilli eve ait belirlenen
parametrelerin denetimi/izlenmesi rahatlikla
yapilabilmektedir. Boylece insanlar i¢in daha
konforlu, giivenli, tam denetlenebilir ve tasarruf
saglayan yasam alanlart diisik maliyetlerle
olusturulabilir.

Resim 5. Maket Ev Prototipi.
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