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Ozet: Giiniimiizde, konteyner tabanli sanallastirmanin popiiler hale gelmesiyle birlikte
gelistirme yontemlerinde de degisiklige gidilmektedir. Gelistiriciler ve sistem yoneticileri
tarafindan, gelistirme ve konuslandirma siiregleri farkliliklarini minimuma indirmek
istenmektedir. Bunun yami sira gelistiricilerin ¢aligtiklar1 ortam farkliliklar1 da ortadan
kaldirmak istenmektedir. Bu c¢alismada, gelistirme siirecindeki kritik olan bu problemlere
modern ¢oziim Onerisi getirilmistir. Konteyner tabanli sanallagtirma olarak Docker ve 6rnek
web uygulamasi olarak Ruby on Rails web ¢atis1 kullanilmistir.
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Web Application Development Process Proposal Based on Container-based Virtualization
and 12 Factors Methodology

Abstract: Nowadays, container-based virtualization has become popular. This is why there
have been changes in the development process. By developers and system administrators,
development and deployment processes are required to minimize their differences. And also
differences between developers work environments are required to eliminate. Mentioned these
problems, it has a critical role in the development process. In this study, modern solution
proposals was made to these problems. Docker is used as container-based virtualization and
Ruby on Rails web framework is used as web application.
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1. Giris
Farkli  uygulama c¢alistirma  ortamlari
Modern ¢agda, yazilimlar genel olarak servis arasindaki gegislerde sorunu en aza indirger.
bazinda hizmet vermektedir. Bu yazilimlar;
web uygulamalar ya da SaaS(software-as-a- Modern  bulut  bilisim  platformlarinda
service) olarak amlmaktadir. 12 Faktdr konuslandirma igin uygun olup, sunucu ve
uygulamasi  SaaS  uygulamalar1  inga sistem yonetimi ihtiyacin1 minimuma indirir.
edebilmek icin kullanilan bir yontembilimdir.
Bu yontem ile birlikte su sorunlara ¢oziim  Geligtirme ve iiretim asamalari arasindaki
getirmektedir: farkliliklar1 minimum seviyeye getirerek, hem
konuslandirma igin kolaylik saglar hem de
Yazilmin kurulumunun otomatize edilmesi ¢evik gelistirme modeli icin siirekli dagitim
ile birlikte, kurulum esnasinda harcanacak imkani saglar.
vakit en aza indirgenmekle birlikte, yeni bir
gelistiricisinin projeye dahil olma maliyeti en  Yazilan uygulama kullanilan araglardan,
aza indirgenir. takimlardan, mimarilerden ve gelistirme
ortamlarindan bagimsiz olarak dlgeklenebilir.
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12 faktor yontembilimi herhangi bir
programlama dili ile yazilmis web
uygulamasina uygulanabilir ve istenilen arka
plan servisleriyle uyumlu bir sekilde
calisabilir (veritabani, hafiza oOnbellegi, is
kuyrugu)

12 faktorii en iyi sekilde uygulamak igin
konteyner tabanli sanallagtirma olan Docker
bicilmis kaftan niteligi goérmektedir. Bu
calismada da 12 faktorii Ruby on Rails web
catist ile Docker iizerinde uygulamanin
niteliklerine, ayrintilarina ve faydalarina dair
inceleme bulunmaktadir.

2. 12 Faktor Yontembilimi

12 Faktor uygulamas: SaaS uygulamalar1 insa
edebilmek icin kullanilan bir yontembilimdir.
Toplamda 12 ana unsura dayanmaktadir.

2.1 Kod Tabam

12 faktér uygulamalari her zaman Git,
Mercurial, Subversion gibi siirim takip
sistemleri ile izlenir. Kod deposu genellikle
ingilizce terimlerinden dolay1 repo veya
tirkce olarak kisaltilmak istendiginde depo
olarak kullanilmaktadir. Bu g¢alismada depo
olarak bahsedilmektedir.

Kod tabani ve uygulama arasinda her zaman
birebir iligki vardir.

Eger birden fazla kod tabani varsa bu
uygulama degil, dagitik bir sistemdir. Dagitik
sistemlerde her kod tabani bir uygulama ve
bu uygulamalarin her birine 12 faktor
uygulanabilir.

Ayni kod tabaninin birden fazla uygulamada
kullanilmas1 12 faktdr ihlalidir. Burada
¢Oziim ortak kullamilan kodlarin  bir
kiitiphane haline getirilerek, kullanilan
programlama dilinin bagimmlilik y&neticisi
tarafindan diger sisteme entegre edilmesi
saglanmalidir.

Her uygulamanin sadece bir tane kod tabani
olabilir ancak her uygulama birden fazla kez

konuslandirilabilir. Konuslandirmak,
uygulamanin orneginin galistirilmasi
anlamina gelmektedir. Basit olarak bir sitenin
sunum ve bir veya birden fazla gdsterim
seviyelerinde c¢alistirilmasidir.  Ayrica her
gelistirici  kendi  gelistirme  ortaminda
uygulamanin kopyasini ¢alistirabilir.
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Sekil 1. Kod Tabani

Docker’da ise bu maddeyi tamamlayacak
olan siirim yapist bulunmaktadir. Docker ile
konuslandirilan her uygulamaya bir siiriim
atanabilir. Stirimde hata olmas1 durumda bir
onceki siirlime doniis yapilabilir.

Ormek bir siiriimleme i¢in komut satirinda
asagidakine benzer komut verilmelidir.

$ docker build

https://github.com/docker/rootfs.git#container
:docker

2.2 Bagimhhklar

Pek c¢ok programlama dili dagitik destek
kiitiphaneleri ~ i¢in  paketleme  sistemi
sunmaktadir; Bu calismada kullanilan Ruby
on Rails i¢in bu paketleme sistemi
Bundle’dir. Gemfile adi verilen manifesto ile
bagimhiliklar ortaya konur. Insa komutu
olarak da “bundle install” komutu kullanilir.

12 Faktor uygulamalari asla sistem genelinde
kullanilan  paketlere  giivenerek  onlari
kullanmamalidir.  Uygulamanin ~ bagiml
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oldugu tiim bagimliliklar dogru ve tam olarak
bir manifesto ile deklare edilmelidir. Ayrica
bagimliliklar1 ayrigtirma aract ile sistem
genelinden ayristirilmalidir. Tim
bagimliliklar gelistirme ve sunum asamasinda
da ayni olmalidir.

12 Faktor uygulamalarin asla sistem geneli
uygulamalara giivenmemeli ve onlari kendi
iclerinde kullanmamalidirlar. Ornegin
kabukta  calistirilan  yazilimlar  olan
“ImageMagick” veya “Curl”. Bu yazilimlar
pek cok sistemde bulunmasina ragmen ileride
bu yazilimlarin olacaginin garantisi yoktur
veya kullanilan versiyonun sizin yaziliminizla
uyumlu calisacaginin garantisi yoktur. Eger
uygulamaniz kabukta calisacak bir yazilima
ihtiyag¢  duyuyorsa bu yazilimin sizin
yazilimimiz igerisine gémiilil olarak hazir hale
getirilmesi gerekmektedir.

Bu bashik altinda bahsedilen konular
Docker’in manifestosu olan Dockerfile adi
verilen dosyada belirli formatta islenir. Bu

dosyanin  her bir asamasinda gerekli
bagimliliklar, paketler yiiklenir.

Ornek bir Dockerfile satirt:

RUN bundle install

Yukaridaki satirla uygulamanin  istedigi
bagimliliklar bundle komutu aracilifiyla

olusturulacak olan imaja yiiklenir.
2.3 Yapilandirma

Uygulama yapilandirmasi her konuslandirma

seviyesinde  benzer adimlarla  devam
etmektedir. Bu adimlar:
* Kaynak yonetimi (Veri tabani,

Onbellek mekanizmalar1 ve diger

geri plan isler)

* Amazon S3, Twitter gibi dis
hizmetlerin hesap bilgilerinin
yonetimi

* Her konuslandirma igin farkli bir
isim seg¢ilmesi

Uygulamalar bazen yapilandirmalar1t kod
icerisinde saklamaktadir. Bu dogru bir
yaklasim degildir ve 12 faktoér kurallarina
aykiridir.  Yapilandirmalarin  kod igerisinde
kesinlikle ayrilmasi gerekmektedir.
Yapilandirmalar her konuslandirmada 6nemli
Olctide

degisirken, kod degismez.

12 Faktér uygulamalar1 yapilandirmalar
cevre degiskenlerinde saklar (¢cogu zaman
gevre degiskenleri “env” seklinde

env
anilmaktadir).  Cevre  degiskenleri  her

konuslandirmada koda hi¢ bir miidahale
olmaksizin kolaylikla degistirilebilmektedir.
Yapilandirma dosyalar1 gibi yanlislikla siiriim
takip sistemlerine eklenme ihtimali azdir ve
dil veya isletim sistemi standartlarina gore
tanimlanmaktadirlar.

Bahsedilen “config/secrets.yml” dosyasindan
kisa bir alint1 olarak:

x v~ secretsyml + (~fgitlabjubsjubs/config) - VIM 3

Eefaults: &defaults
url: <%= ENV['APP_URL'] %>
daily action_email: <%= ENV['DAILY_ACTION_EMAIL'] %=
institution:
name: 'Example’
domain: 'http://example.com’
email_domain:
session_store:
key: example
expire_after:
servers:
<%= ENV['REDIS_PORT_6379_TCP'] %>
redis_store:
namespace: example
host: <%= ENV['REDIS_PORT_6379_TCP_ADDR'] %=
port: <%= ENV['REDIS_PORT_6379_TCP_PORT'] %>
redis:
host: <%= ENV['REDIS_PORT_6379_TCP_ADDR'] %=
port: <%= ENV['REDIS_PORT_6379_TCP_PORT'] %>
<secrets.yml + K unix <_utf78 yaml i 1% { 1:1
-- INSERT --

Sekil 2. Ruby on Rails'de secrets.yml dosyast

'example.com'

1800

Bu gevre degiskenleri uygulama gelistirme
sirecinde  “docker-compose.yml”  dosya
icerisinde ¢evre degiskeni olarak atamasi
yapilir.

docker-compose.yml dosyasinda bu atama
asagidaki gibi yapilabilir:



% v~ docker-compose.y..labjubsfubs)-vIM  k

web:
build: .
command: bash -c "rm -f fapp/tmp/pids/serv
er.pid Gemfile.lock && bundle exec rails s -
p 3000 -b 0.0.0.0"
environment:
DEFAULT_INSTITUTION_NAJE: Example
SECRET_KEY_BASE: 'asdfasdasfasfasd'
SYSTEM_EMAIL_USERNAME: test@example.com
EMAIL_USERNAME: test@example.com
EMAIL_PASSWORD: '*#**%%%%!

APP_URL: 'http://localhost:36000'

DAILY_ACTION_EMAIL: false
volumes:

- .:/app

- ~/.pry_history: /root/.pry_history

- ~/.mysql_history:/root/.mysql_history
ports:

- "3p00:3000"
links:

- db
<l + P unix € utf-8 { yaml 4 31% 4 13:27
-- INSERT --
Sekil 3. docker-compose.yml dosyasi

2.4 Arka Plan Servisleri

Arka plan servisi normal islemleriyle ag:
kullanan herhangi bir servis olabilir. Ornek
olarak, veri tabanlar1 (MySQL, CouchDB),
mesaj ve i kuyrugu sistemleri (RabbitMQ,
Beanstalkd), elektronik posta gonderebilmek
icin kullanilan SMTP sistemleri (Postfix) ve
on bellek sistemleri ( Memcached, Redis)

Arka plan servisleri, veri tabanlart gibi
geleneksel  olarak  sistem  yoneticileri
tarafindan yonetilmektedir. Ek olarak aymi
servisin hizmetlerini verecek {iglincii taraf
uygulamalar da bulunmaktadir. Ornek olarak;
SMTP servisi olarak Postmark, metrik
toplama servisi olarak New Relic, dosya
sunma servisi olarak Amazon S3 bunlara
ornek gosterilebilir.

12 faktdr uygulamalar1 yerel servisler ile
ticlintd  taraf servisler arasinda ayrim
yapmamaktadir. Her ikisinde de ulasim URL
veya servis kimlik bilgilerini yapilandirma ile
olmaktadir. 12 faktdr kodu, veri tabani servisi
degistirildiginde koda herhangi bir miidahale
olmamasii gerektirir. Yani servis farklilig
kodda  degil yapilandirmada  farklilik
gostermektedir.

Uygulamaya eklenecek olan kaynaklar
herhangi bir zamanda ¢ikarilabilir, eklenebilir
olmalidir. Ornek olarak veri tabam
sunucusunda meydana gelen bir arizada,
arizali donanimin ¢ikarilip yenisinin takilmasi
gerekmektedir. Bunu yaparken koda hicbir
sekilde miidahale olmamalidir.
Docker-compose  aracilifiyla arka plan
servisleri sisteme kolayca entegre
edilebilmektedir. Bu servisler sanki bagka
sunucudaymig gibi davranir. Web
uygulamasmin ¢alistigi konteynerden farkli
bir konteynerde ¢aligir. Aralarindaki baglanti
ilgili portlarin yalnizca birbirilerine agilmasi
ile saglanir.

Production
deploy

Outbound
email service
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yanabilmek icin siirekli yenilik

icinde
olmalar1 ve miisteri istek ve gereksinimlerini

cok iyi bilerek miisteri odakli iiretim
yapmalari zorunlu hale gelmistir [10].
Ozellikle iiriin tasariminda kullanilan Kalite
Fonksiyon Yayilim1 (KFY) gibi yaklagimlarin
miisteri odakli olmasi son derece dogaldir [2].

2.5 insa Et, Duyur, Cahstir

Kod tabaninin konuslandirilmasinda
(gelistirme  stiregleri hari¢) 1i¢ asama
bulunmaktadir.

Insa etme asamasi: Bu asamada kod tabam
insa edilir. Insa edilirken tiim bagimliliklar ve
gerekli olan yazilimlar sisteme dahil edilerek
insa edilmesi gergeklestirilir. Ayrica sistemin
sunacagl varliklar da sisteme  dahil
edilmektedir.



Duyuru asamasi: inga etme siirecinin
ardindan uygulama igerisinde kullanilacak
olan yapilandirmalar yapilir. Bu agamadan

sonra kod tabani c¢alisma ortaminda
calisabilecek durumdadir.
Cahstirma asamasi: Diger asamalarin

ardindan uygulama calisttrma ortaminda
istenilen duyuru siiriimiinde ¢alistirilarak
siire¢ler olusturulur.

Docker kullanarak bu 12 faktor ilkesi su
sekilde karsilanir. Proje igerisinde bulunan
birden fazla Dockerfile bulunur. Bunlardan
ilki “Dockerfile.dev” isimli olurken digeri
“Dockerfile.pro” olur. ilki gelistirme asamas1
icin gerekli olan imaji elde etmek igin
kullanilirken  digeri sunum asamasinda
konuslandirma i¢in kullanilir. Sonug olarak
birden fazla imaj dretilir.

Build

Release

N
Config /
{}

Sekil 5. Inga Et, Duyur, Calistir

2.6 Siirecler

Uygulama calisma ortaminda bir veya birden
fazla siire¢ caligtirabilir. 12 faktor siiregleri
durumsuzdur ve paylasimsizdir. Tiim veriler

arka  plan  servislerinde  kaydedilmek
zorundadir bu geleneksel olarak veri
tabanlaridir. 12 faktér uygulamalarinda

sunulacak olan o6n bellek sistemi siirecin
hafizadaki yerini kullanmamalidir. Ciinkii bir
sonraki istekte ayni siirecin devam edeceginin
garantisi yoktur.

Ruby on Rails i¢in 6rnek olarak Redis servisi
kullanimi  bellek  durumunu  kaydetme
yardimcr olacaktir. Sistemde ¢aligtirilmak
istenen her komut ayni redisi kullanarak
sistem durumunu paylagmig sayilir.

Docker-Compose araci sayesinde bu servisler
kolayca eklenebilmektedir. Ornek bir Redis
servisi eklemek i¢in docker-compose.yml
dosyasi igerisinde asagidaki kisim eklenir.
Eklenen bu Redis web uygulamasina
baglanir.

redis:
image: redis:latest

2.7 Port Baglama

12 faktdr uygulamalar1 tamamen kendi
igerisinde ¢aligan bir uygulamadir. Disaridan
gelebilecek, web sunuculari {izerinden komut
calistirma tarzi sizmalara karst Onlemi de
budur. Bir port HTTP servisine tanimlanir ve
bu uygulamada o porta gelen istekleri dinler.

Yerel gelistirme ortaminda,  gelistirici
“http://localhost:3000/”  gibi  bir  adrese
erisebilmektedir. Konuslandirmada ise
yonlendirme katmani istekleri agik ana
bilgisayar adina gore ilgili porta yonlendirir.

Web uygulamasi igin iiretilen Docker
konteynerine erigmek i¢in Dockerfile’da web
alanina suna benzer satir eklenir:

ports:
- "3000:3000"

2.8 Eszamanhhk

Bir bilgisayar programi calistiginda, bir veya
birden fazla siire¢ olusturabilir. 12 faktor
uygulamalarinda  siiregler  birinci  siuf
vatandas gibidir. 12 faktdr uygulamasindaki
siirecler unix slire¢ modelinden ilham
almaktadir. Bahsedilen bu tip model
kullanilarak gelistirici uygulamada kullandig1
mimariye gore ise tanimlarmi dikkate alarak
farkli siirec tipleri olusturabilir. Buna 6rnek
verecek olunursa; HTTP istekleri ayri bir
“web” siirecinde calistirilmak istenebilir veya
arka planda yapilmasi gerekli olan ve uzun
zaman alan siirecleri “worker” siirecine
atanmak istenebilir.


http://localhost:3000/

Yukarida bahsedilen durumu karsilamak i¢in
docker-compose bigilmis kaftandir. Her bir
servisi ayirmayi kolaylagtirmaktadir. docker-
compose.yml dosyasi igerisine worker’larin
calismasi igin yeni bir servis tanimlanabilir.
Ornek olarak:

% v ~ docker-compose.y...lab/ubsfubs) - VIM

worker:
build: .
command: bundle exec sidekiq -e production
-c 25
environment:
SECRET_KEY_BASE: asdasdasd...
RAILS_ENV: production
links:
- db
- redis

<l + P unix € utf-8 { yaml 4 100% 4 55:1
-- INSERT --

Sekil 6. docker-compose.yml worker servisi
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Sekil 7. Siireg Tipleri
2.9 Tek Kullanimhik
12 faktér uygulamalarinin siiregleri tek

kullanimliktir ve bu siirecler her an kolayca
sonlandirilabilir veya baslatilabilir. Bu, hizl
elastik olgekleme, kod veya yapilandirma
degisikliklerini, hizli dagitim ve sunum
konuslandirma saglamligini kolaylastirir.

docker-compose araciligiyla bu 12 faktor
ilkesi goyle karsilanmaktadir:

$ docker-compose run web bundle exec rake
db:build

Yukaridaki  komut araciliiyla mevcut
imajdan yeni bir konteyner iiretilip komu
calisitirilir ve ¢ikilir. Bir daha bu konteyner
kullanilmaz.

2.10 Gelistirme/Sunum Benzerligi

12 faktdr uygulamalarn gelistirme ve sunum
asamalarindaki farki en aza indirgeyecek
sekilde ve siirekli gelistirilecek bigiminde
tasarlanmigtir.  Yukarida  bahsedilen 3
farkliliga ¢6ziim su sekilde getirilmistir.

Zaman farki: gelistirici kodu yazdiktan
sonra saatler sonra degil sadece bir kag

dakika i¢inde konuslandirilabilmektedir.

Personel farki: Gelistiriciler konuslandirma

ile yakindan ilgilenerek, uygulamalarin
sunum ortamindaki davraniglarini
gozlemleyebilirler.

Araglarin  farki: Gelistirme ve
asamalarinda benzer araglar kullanilir.

sunum

Yukarida bahsedilen farkliliklar1 gidermek
icin Ruby on Rails Gemfile manifestosunu
sunarken, sunucu katmanindaki farkliliklar
gidermek i¢in Docker, Dockerfile
manifestosu sayesinde imaj derleme se¢enegi
sunmaktadir.

2.11 Giinliikler

12 faktor uygulamalar asla kendi ¢iktilarinin
yonlendirilmesiyle veya  depolanmasiyla
ilgilenmez. Giinliik dosyalarmma yazma ile
veya bu dosyalarin yonetilmesiyle
ilgilenmemelidir. Mevcut gelistirme
ortaminda gelistiriciler uygulamanin
ciktilarin1 calistirdiklart terminal {izerinden
goreceklerdir.

Gosterim ve sunum gibi her agamada ¢aligilan
uygulamalar kendi ortamlarina gore giinliik
tutmahdir ve arka planda c¢alistirdiklar1 her



siiregten ¢ikacak olan ¢iktilari bir yonlendirici
ile bir yerde saklamalidir. Ancak bu saklama
ve yOnetim igini uygulamanin kendisi degil
ayr1 bir yonlendirici yazilimi ile yapilmalidir.
Bu amagla ortaya ¢ikan agik kaynak pek ¢ok
yazilim mevcuttur (Logplex, Fluent).

Gelistirme ortaminda halihazirda loglar proje
dizinine log dizini altina kaydedilmektedir.
Ayrica docker-compose komutunun galigtigt
terminal ekraninda ekrana dokmektedir. Hata
ayitklama durumlarinda bu ciktilar hayati
O6nem tasimaktadir.

2.12 Yonetici Islemleri

Siireg olusumlari uygulamalarin
calismasindan oOtilirii  stirekli olusmaktadir.
Ornegin web sunucularina gelen istekler bu
siirecleri  olusturmaktadir. Bundan farkli
olarak gelistiricilerin yonetim amacli sadece
bir defa verdigi komutlar bulunmaktadir.
Ornek olarak veritaban1 goc islemleri veya
hatal1 kayit diizeltme islemleri olabilir.

Tek seferlik calistirilacak yonetici komutlari,
uygulama ile ayn1 c¢evre ortaminda
calistirilmalidir. Bu komutlar ¢ikarilacak olan
siirimler tizerinde ¢alisir ve bunlar ayni kod
tabanin1 paylasan ve ayni yapilandirmalari
paylasan uygulamalar iizerinde caligtirilir.

Yonetici  bu kodlar igin  olusabilecek
senkronizasyon  problemlerinin  farkinda
olmalidur.

Bagimlilik izolasyonu teknigi siiregler i¢in de
kullamilmalidir. Ornegin; veri tabam gog
islemleri i¢in “docker-compose run web
bundle exec rake db:migrate” komutunu
vermektedir.

3. Kaynak Kodlar

Bu calismada, sekillerde gosterilen kodlar:

https://github.com/ecylmz/learn-rails-docker
adresinde bulunmaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calisma, mevcut teknolojilerinin, web
uygulama gelistirme asamalarinda en iyi en
dogru sekilde kullanimina odaklanmistir.

Konteyner tabanli sanallagtirma kullanarak
uygulama gelistirme ydntemi baslik 2.2'de
anlatilan gelistiriciler arasindaki gelistirme

ortamindaki bagimliliklar bire bir
yaptigindan gelistirme ortaminin
hazirlanmasindaki vakit kaybini
onlemektedir. Aym1  sekilde yeni bir

gelistiricinin yeni projeye baslamasi da kolay
hale gelmektedir.

Her ne kadar bu calisma uygulama gelistirme
siireclerine odaklansa da uygulanan adimlar
uygulamanin sunucu ortaminda
konuslandirilmasini da kolaylastirdig1 aciktir.
Sunucu ortaminin docker araciligiyla yerelde
hazirlantyor olmasi, olasi sorunlar1 dnceden
tespit etmeyi saglamaktadir.

Docker ve 12 faktdriin uygulanmasiyla
hazirlanan uygulamalarin sunucu ortaminda
6lceklenmesi daha kolay olmaktadir. Bunun
nedeni ise Arka plan servisleri ve
yapilandirma kod tabanindan bagimsiz hale
getirilmistir. Gelistirme asamasinda docker't
yonetmek icin docker-compose kullanildigi
gibi konuslandirma asamasinda da
kullanilabilir.

Uygulamanin konteyner igerisinde caligmasi
gelitsiricilerin sunucuda hesap istemelerinin
de oOniine gececektir. Ciinkii uygulamanin
calistigit  konteynere ssh veya benzeri
yontemlerle baglanmaya izin verilmez.
Bunun yerine 2.9'da anlatilan tek kullanimlik
ilkesi uygulanir.
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