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Gezgin Satici Problemi

e GSP’de amac bir saticinin belli bir sehirden baslayip her sehre
sadece bir defa ugradiktan sonra basladigi sehre donmek icin en
kisa mesafeyi hesaplamaktir.

e Hamilton Turu {(n-1)!/2}
e 1. Cizgenin tim Hamilton turlarini bul.

e 2. Her turun uzunlugunu hesapla.

e 3. Turlar arasindan en kisasini seg.

e 10 sehir iceren bir GSP icin bulunmasi gereken tur sayisi
181.440

e 20 Sehir = 6,08 x 101¢

Gezgin Saticl Problemi akadernik bilisim



Genetik Algoritma

e Genetik Algoritma yaklasiminin ortaya cikisi 1970’lerin basinda olmustur. 1975’te John
Holland’in makine 6grenmesi lGzerine yaptigi calismalarda canlilardaki evrimden ve degisimden
etkilenerek, bu genetik evrim surecini bilgisayar ortamina aktarmasi ve boylece bir tek mekanik
yapinin 6grenme yetenegini gelistirmek yerine, cok sayidaki boyle yapilarin tamamini “giftlesme,
cogalma, degisim...” gibi genetik slirecler sonunda Ustlin yeni bireylerin elde edilebilecegini
gosteren calismasindan ¢ikan sonuclarin yayinlanmasindan sonra gelistirdigi yontemin adi
“Genetik Algoritmalar’ olarak taninmistir.

e Bir probleme olasi pek cok ¢oziimiin icerisinde en uygununu (en iyisini) bulmaya calisan
algoritmalardir.

e Populasyon nesilden nesile gelistikce kotii ¢oziimler yok olma, iyi ¢ozumler ise daha iyi
¢ozlimler olusturmak icin kullanilma egilimindedirler.

Genetik Algoritma akadernik bilisim




Genetik Algoritma

e COzUm uzayinin tamamini degil yalnizca bir kismini tararlar.
e Boylece etkin arama yaparak cok daha kisa bir slirede ¢c6ztime ulasirlar

e Onemli bir GstlinlGgl ise céziimlerden olusan popiilasyonu es zamanli inceleyerek yerel en iyi
¢oziimlere takilmamalari.

e Genellikle ¢6ziim alani oldukc¢a genis
e Problemi etkileyen faktorlerin fazla oldugu durumlarda kullanilir.

e Genetik algoritmalar olasilik kurallarina gore calisir ve ne kadar iyi calisacagi 6nceden bilinemez.

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Genetik Algoritma- Temel Kavramlar

GEN :

 “Kendi basina anlami olan ve genetik bilgi tasiyan en kiiglik genetik birimdir”. Kismi bilgi tasiyan
bu ktcuk yapilarin bir araya gelmesiyle tiim bilgileri iceren kromozomlar meydana gelir.

e Bir gen A,B gibi bir karakter olabilecegi gibi O veya 1 ile ifade edilen bir bit veya bit dizisi olabilir.
Ornegin bir cismin x koordinatindaki yerini gésteren bir gen 101 seklinde ifade edilebilir.

KROMOZOM
e Bir yada birden fazla genin bir araya gelmesiyle olusurlar. Probleme ait tim bilgileri icerirler.
e Kromozomlar toplumdaki bireyler yada liyelere karsilik gelirler.

e Ele alinan problemde alternatif ¢6zim adayidir.

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Genetik Algoritma- Temel Kavramlar

KROMOZOM :

e Ornegin kromozom bir problemde aci, boyut ve koordinat degiskenlerinden veya bir
dikdortgen prizmasinin 6lclilerinden (yukseklik, genislik, derinlik) olusabilir.

001101111 ->1,5,7 degerleri kromozomu olusturan genlerdir.

e Genetik algoritma islemlerinde kromozomlari kullandigi icin kromozom tanimlari ¢cok iyi ifade
edilmelidir.

 En kisa yol hesaplama 6rneginde sehirleri temsil eden sayilar olusan olasi c6ziim kiimelerinin
herbiri.

35124

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Genetik Algoritma- Temel Kavramlar

POPULASYON (Topluluk):

e Kromozomlar veya bireyler toplulugudur. Popiilasyon tizerinde durulan problem icin alternatif

coztimler kiimesidir.

e Ayni anda bir poptulasyonda ki birey sayisi sabit ve probleme gore kullanici tarafindan
belirlenir.(Zayif olan bireylerin yerini kuvvetli yeniler almaktadir)

e Genetik operatorlerle saglanan yenilemeler sayesinde probleme daha uygun bireyler
bulunabilmektedir.

35124, 34512, 32451
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ilk Popiilasyonu Olustur

Uyum Degerini Hesapla

Durdurma
Kriteri
Saglamiyor mu?

Cogalma
(Secilme) islemini
Uygula

Akis Diyagrami

"
Caprazlama

islemini Uygula

l

Mutasyon
islemini Uygula

Kusak=Kusak + 1

Sekil 1. Genetik algoritmamin akis diyagrami.
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Kodlama

e Kromozomlarla temsil edilen ¢6ziimlerin nasil olusturulmasi gerektigini gosterir.

a) Ikili Kodlama : Her bir kromozom 0 ve 1’lerden olusan bit dizisidir ve ikili dizi ile ifade edilir.

Kromozom A =2 10011111

Kromozom B =2 11011110

b) Permutasyon Kodlama: Bu kodlama gezgin satici problemi ve is siralama problemleri gibi
siralama problemlerinde kullanilir.

Kromozom A> 35124760
KromozomB > 53421067

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Kodlama

c) Deger Kodlama : Bu kodlama gercel gibi kompleks sayilarin yer aldigi problemlerde kullanilir.

Kromozom A-> 3.26.5 0894
Kromozom B 2 ABCDE

Kromozom C-> (geri), (sag), (ileri), (sol)

d) Agac Kodlama : Degisen gelisen programlar veya degerler icin kullanilir. (Bir kelime bir islem)

Genetik Algoritma akadernik bilisim



e Yeni toplulugu olusturmak icin mevcut topluluktan ¢aprazlama ve mutasyon islemine tabi

tutulacak bireylerin secilmesi gerekir.

e Teoriye gore iyi olan bireyler yasamini stirdirmeli ve bu bireylerden yeni bireyler
olusturulmalidir.

 Bu nedenle tim secilim yontemlerinde uygunluk degeri fazla olan bireylerin secilme olasiligi
daha yuksektir.

* En bilinen secilim yontemleri Rulet Secilimi, Turnuva Secilimi ve Sirali Secilimdir.

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Secilim

e Rulet Secilimi:
Topluluktaki tim bireylerin uygunluk degerleri toplanir ve her bireyin secilme olasiligi,
uygunluk degerinin bu toplam degere orani kadardir.

e Sirali Secilim:
En kotl uygunlukta olan kromozoma 1 degeri verilir, ondan daha iyi olana 2, daha iyisine 3

degeri verilerek devam edilir.

e Turnuva Secilimi:
Topluluk icerisinden rastgele k adet (3,5,7..) birey alinir. Bu bireylerin icerisinden uygunluk

degeri en iyi olan birey secilir.

Genetik Algoritma akadernik bilisim




Caprazlama

* Amag, ata kromozomun yerlerini degistirerek ¢gocuk kromozomlar liretmek ve boylelikle zaten
uygunluk degeri yiksek olan ata kromozomlardan daha yiksek uygunluklu cocuk kromozomlar
uretmektir.

A) Tek noktali caprazlama :

e Kromozom-1 : 11000|00100110110
e Kromozom-2 :11011|11000011110
e Cocuk-1 :1101111000011110

* Cocuk-2 : 1100000100110110

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Caprazlama

B) Cift noktali caprazlama

e Kromozom-1 :11000|00100|110110
* Kromozom-2 :11011|11000|011110
e Cocuk-1 : 1100011000110110

* Cocuk-2 :1101100100011110

Genetik Algoritma akadernik bilisim



Caprazlama

B) Sirali Caprazlama
e A=984|567[13210
e B=871|2310|/9546

e A=984|2310|1HHH
e B=8H1|567|9H4H

* Al=984]2310|1567 Sira ile soldan saga dogru

e BI=821|567(93410

Genetik Algoritma akadernik bilisim




Mutasyon

e Kromozomlarin kendi genleri veya genleri olusturan kicuk birimleri Uzerinde degisiklik
yapilmasini saglayan islemcidir.

e GA'da degisimin sagladigi avantaj, problemin ¢6zim alanini arastirmada yon degisikliklerini
saglayarak

‘Mutasyon(Degisim) yardimiyla arastirmanin kisir dongiiye girmesini 6nlemektir.  (Lokal
Maksimum)

e Pozisyona gore degisim : Rasgele secilen karakterlerin(genlerin) vyerleri degistirilerek
gerceklestirilir.

e Siraya gore degisim : Kromozomun rasgele secilen iki karakterinden ikincisinin, birincinin dnlne

getirilmesiyle olur

Genetik Algoritma akadernik bilisim




Mutasyon

Once Sonra
Pozisyona gore degisim ABCDEF FBCDEA
Siraya gore degisim ABCDEF FABCDE
Kromozom 11010110 11010100

(Rast)

Genetik Algoritma akadernik bilisim



GA’da Performansi Etkileyen Faktorler

* Popilasyon buyikliigli / Kromozom sayisi: Kromozom sayisini arttirmak ¢alisma zamanini
arttirirken, azaltmak da kromozom cesitliligini yok eder.

* Mutasyon Orani: Kromozomlar birbirine benzemeye basladiginda hala ¢6zim noktalarinin
uzaginda bulunuyorsa mutasyon islemi GA’'nin sikistigi yerden (tim kromozomlar ayni platoda)
kurtulmak icin tek yoludur. Ancak yuksek bir deger vermek GA'nin kararli bir noktaya ulasmasini

engelleyecektir.

* Kac Noktali Caprazlama Yapilacagi: Normal olarak caprazlama tek noktada gerceklestiriimekle
beraber yapilan arastirmalar bazi problemlerde cok noktali caprazlamanin ¢ok yararli oldugunu
gostermistir.

e Caprazlamanin sonucu elde edilen bireylerin nasil degerlendirilecegi: Elde edilen iki bireyin
birden kullanilip kullanilamayacagi bazen 6nemli olmaktadir.

Genetik Algoritma akadernik bilisim




GA’da Performansi Etkileyen Faktorler

* Durum kodlanmasinin nasil yapildigi: Bir parametrenin dogrusal yada logaritmik kodlanmasi
GA'nin performansinda énemli bir farka yol acabilir.

e Basari degerlendirmesinin nasil yapildigi: Akillica yazilmamis bir degerlendirme islevi, ¢calisma
zamanini uzatabilecegi gibi c6ziime hicbir zaman ulasilamamasina da neden olabilir.

Genetik Algoritma akadernik bilisim
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= Google Developers Console

Google Developer Console Google APIs  Enabled APIs (16
Some APls are enabled automatically. ¥You can disable them if you're not using
* Bu konsoldan yeni bir proje olusturularak e
kullanilacak apilerin enable edilmesi gerekiyor. S

BigQuery API 0% Disable
. . . . Debuglet Controller API 0% Disable
* Google Map 3.0 ile Directions (Yol Tarifi) e i Sisable
* Google Maps Distance Matrix APl (Noktalar Arasi Google Cloud Storage - Disable
Mesafe Matrisi) Google Cloud Storage JSOM API - Disable
e Google Maps Geolocation API (Suanki Konumu Google Maps Android API - Disable
Google Maps Coordinate API 0% Disable
Alma) Google Maps Directions API 0% Disable
e Google Maps JavaScript APl ( Google Haritalari Google Maps Distance Matrix API 0%  Disable
kullanmak icin gerekli olan javascirpt kitiphanesi) Google Maps Embed API 0%  Disable
Google Maps Engine AP 0% Disable
Google Maps Geolocation AP 0% Disable
Google Maps JavaScript API 0% Disable
Google Maps Roads API 0% Disable
Google Maps SDK for i0S - Disable
Google Maps Tracks AP - Disable

Google Haritalar oo
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Api Kullanimiicin Key alma

* Developer console ‘da Credential sekmesinden yeni bir Browser Key olusturmamiz gerekiyor.

= Google Developers Console Q

e Apinin hangi adreste kullanilacagini

API API Manage! Credentials _ _
belirtmek gerekiyor.
tzt Cverview
Ll
o Credentials * Birden fazla adres belirtilebiliyor.

Create browser API key
Use this key in your web application
APl requests are sent directly to Google from your users’ browser. Learn more
Hame
Browser key 1
Accept requests from these HTTP referrers (web sites)

ze asterisks for wildcards. f}'CL eave this blank, requests will be accepted from any referrer. Be sure to add referrers

before using this key in production.

‘ http://localhost

Mote: It may take up to 5 minutes for settings to take effect

Cancel

o

oege Herizler akademik biisim




Harita Olusturma

Baslangic ayarlari
var opts = {

center: new google.maps.LatLng(37.316667, 28.7836667),

zoom: 8§,
streetViewControl: false,
mapTypeControl: false

Harita olarak tanimlanan html element
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map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map-canvas'), opts);
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Konumlarin Belirlenmesi

Tiklanan Konumun Diziye atilmasi

google.maps.event.addListener(map, 'click’, function(event) {

nodes.push(event.latLng);

1;

Google Haritalar
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Uygulama (Acilis Ekrani

e kodsey.com/map/ga.html
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Ayarlar

Genetik Algroitma Ayarlan

Seyahat Sekli: Araba
Otoyollar Kullanma Hayir
Popilasyon: 50
Mutasyon Orani 01
Caprazlama Orani: 05
Elitist secim Acik
Maksimum 0
Jenerasyon:

Debug Info

Hedef Sayisi: 0

Jenerasyon Gecmisi

Adres Ekle
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Ayarlar

Genetik Algroitma Ayarlan
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