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Web Ortami

Web 1.0 ile betimlenen web sayfalari, kullanicilarin'pa ' ——
okuyucu oldugu icerik ve dokuman baglantilarindan olus *
Web 2.0 ortami, coklu ortam nesneleri ve etkilesimli araglar

araciligiyla kullanicilarin ortaklasa ve paylasarak olusturduklari web
ortamini temsil eder.

Icerigi olusturan mimariye bakildiginda bu yapilarin

okumasi, anlamasi ve kullanimi icin tasarlanmig ve gelistiriimis
oldugu goruldr.

Sunulan icerigin ve olmasi ¢ok
zordur.

Web 1.0 Duragan;
Web 2.0 Etkilesimsel;
Web 3.0 Anlamsal (Semantik) olarak nitelendirilebilir.
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Semantik Web

* Semantik Web; internet ortamindaki verilerin daha kolay erisilebilir, makineler
tarafindan anlasilabilir, yazilim ajanlari tarafindan kullani lanabilir
hale getiriimesi amaciyla yeniden tanimlanmasi fikridir.

« Temel amag, iyi tanimlanmis ve baglantilandiriimis verilerin web servisleri
aracihgiyla  makinelerce-okunabilir  ve anlasilabilir olmasini  saglayacak
standartlarin ve teknolojilerin gelistirilmesidir.

Yeni Bir Ustveri (Metadata) Standardi

Semantik Web
Yeni Nesil Bir Yapay Zeka Teknolojisi




Semantik Web: Veri odakli sayfalar

4«@4«@444

——— N SN——

Dokumanlar icindeki kavram ve baglantilarin veri hakkinda veri olarak
tanimlanan Ustveriler (metadata) araciligiyla makinelerin islemekte
olduklari kavramin neyi ifade ettigini, diger verilerle tanimlanmis
baglantilarin turunu takip ederek bu durumu mantiksal olarak
yorumlayip yeni baglantilar olusturarak yeni verilere daha tutarli ve

yuksek performansla ulasabilecegi ongorulmektedir. 4/30



PROBLEM

Web icerikleri ve veritabanlarindaki verilerin
Semantik cok buyuk bir kisminin henuz RDF bi¢imine

Déniisiim donusturulmemis olmasi ve etiketlenmemis
veriler, SW teknolojisinin onundeki ciddi
problemlerden biri olarak durmaktadir.
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Semantiklestirme Yaklasimlari

Etiketleme (Annotation)
Web iceriklerine yorum etiketleri ekleme

Cok zorlu bir sureg...

Cdiv xmlns:dc=" [">
<div about=" ">
<h2 property=" ">Gunbatimi</h2>
<div about="
<img src="
<span property=" ">Gunbatimi Manzarasi</span>
Cekimi yapan:<span property=" ">Elif Yeniad</span>
</div>
</div>
</div>

<
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Semantiklestirme Yaklasimlari

-

Yarn Semantiklestirme (Semi-Semantification)

lliskisel veritabaninda tutulan verilerin esleme (mapping)
katmani uzerinden RDF bigciminde okunmasidir (RDF View).
Ontoloji yok; join igslemlerinde dusuk performans.
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Semantiklestirme Yaklasimlari

Tam Semantiklestirme (Full Semantification)
Veri odakli sayfalara kaynak olusturan veritabanlarinin SW
temelini olusturan ontolojilere R,0 vb. ile eslenmesi

Ustverilerle birlikte asil verilerin de déntistiriilmesi ve semantik
olarak depolanmasini gerektirir.




Ontoloj]

Person

contains




RDFE

TR, Turkiye’nin ISO3166 kodud
TR is_1SO3166 of TURKEY.

1ISO3166

Yuklem

Ozne Nesne
<urn:country:Turkey> <http://purl.org/dc/terms/ISO3166> "TR"

<rdf:RDF xmIns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:terms="http://purl.org/dc/terms/">

<rdf:Description rdf:about="urn:country:Turkey">
<terms:ISO3166>TR</terms:ISO3166>
</rdf.Description>
</rdf:RDF> -
- RDF ile web ortamindaki bir bilginin makineler tarafindan islenebilir olmasi

hedeflenmistir.
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http://purl.org/dc/terms/ISO3166

Triple Store

« SW teknolojisinde RDF Uglulerinin depolanmasi, geri asl
silinmesi, guncellenmesi ve uzerinde gesitli sorgular 1
Triple Store / Semantik Depo kullanilir (Native RDF $

—
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SPARQL

« SPARQL (Spargl Protocol And RDF Query Language), Sematik Ag
veri kaynaklari i¢in bir sorgulama dilidir. ‘
« Ocak 2008’de SPARQL 1.0; Mart 2013’de SPARQL 1.1's F
modeli icin sorgulama standardi olarak kabul edilmistir.
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Verilerin Semantiklestirilmesi

1. Ontolojide otomasyon verilerini temsil edecek siniflar (class) tespit
edilerek ozellikleri tanimlandi ve veritabaninin kavramsal s
ogrenci isleri okul siireclerini betimleyecek bir ontoloji mod

4 otomasyon Protégé 3.5 \D:\doktora_antmyo\rdf_2012\otemasyon.pprj, OWL / RDF Files)

v Colaboraton @ Jambakya Help

OWLCisses | B Properties | 4 Individuals | =

45 |2

N OWSER

hitp:/flocahostiotomasyon.owsogrenci

AN K @ X~

Node Labels: |Ft To Node =] ArcLabes: [ Navigatin: Fisheye | :I 4/: ;o



Ontoloji Gelistirme Editori : protege

* Acik kaynak kod, ; ) ¥
« Aktif bir gelistirici ve kullanici toplulugu
» Gelismis ve kullanici dostu arayuz,

« Daha yetkin ve alternatif ontoloji goruntuleme eklentilert,

« Ontoloji gelistirme, sorgulama, ¢cikarsama vb. islemler icin
gelistiriimis yardimci arag ve teknolojilerle (Jena, Jess,
SPARQL, ARQ, SWRL, Fact++, RacerPro, Pellet vs..)
uyumu, e e ——————— —

« Zengin dokumantasyon.




Verilerin Semantiklestirilmesi

Modellenen Ontoloji ve OWL Kodlarindan Bir Kesit (toplam 497 satir)

EmployerOf

v

<owl:FunctionalProperty rdf:ID="hasCitizenshipID">
<rdf:type rdf:resource="&owl;DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#ogrenci"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasCityID">
<rdfs:domain rdf:resource="#ilce"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasCourselD">
<rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#sinav"/>
<owl:Class rdf:about="#sube"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasCourseScore">
<rdfs:domain rdf:resource="#sinav"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/>
</owl:DatatypeProperty>




Verilerin Semantiklestirilmesi

2. Veritabanindaki alanlar ile ontoloji siniflari arasinda R,O (Relational to

Ontology) dili araciligiyla semantik esleme (mapping) is

Semantik esleme islemi, Eclipse IDE ortaminda calisan acik kaynak Neon

noOOe 66

LT 1.

: On Toolkit
e N ODFEMapster
T e . WWW.TleON-project.org
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Verilerin Semantiklestirilmesi

Veritabanindaki alanlar ile ontoloji siniflar1 arasinda esleme (mapping)
yapan R,O kodlarindan bir kesit (toplam 1443 satir): -

<conceptmap-def name="http://localhost/otomasyon.owl#bolum">
<uri-as type="DEFAULT">
<operation oper-id="concat">
<arg-restriction on-param="string1">
<has-value>http://localhost/otomasyon.owl#bolum</has-value>
</arg-restriction>
<arg-restriction on-param="string2">
<has-column>semantic.bolum.bolum_id</has-column>
</arg-restriction>
</operation>
</uri-as>
<attributemap-def name="http://localhost/otomasyon.owl#hasName">
<selector>
<aftertransform>
<operation oper-id="constant">
<arg-restriction on-param="const-val">
<has-column>semantic.bolum.bolum_ad</has-column>
</arg-restriction>
</operation>
</aftertransform>
</selector>
</attributemap-def>
<attributemap-def name="http://localhost/otomasyon.owl#hasSchool_ID">
<selector>
<aftertransform>
<operation oper-id="constant">
<arg-restriction on-param="const-val">
<has-column>semantic.bolum.fakulte_id</has-column>
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Verilerin Semantiklestirilmesi
3. lliskisel veritabanindaki veriler (9.857 égrenci; 30.993 ders; 1.188.996 not ve 2.099

personel) RDF Ugliisii setine déniistiiriilerek RDF yigin dosyasi elde edildi.
(RDF seti yiginindan érnek kodlar, toplam 1.701.388 satir)

-

rdf:Description rdf:about="http://localhost/otomasyon.owl#ders141845">
<j.0:hasName>VERI YAPILARI</j.0:hasName>
<rdf:type rdf:resource="http://localhost/otomasyon.owliders" />
<j.0:hasYear>2013</j.0:hasYear>
<j.0:hasSchool_ID>15</j.0:hasSchool_ID>
<j.0:hasTermNumber>3</j.0:hasTermNumber>
<j.0:hasPracticeDuration>0</j.0:hasPracticeDuration>
“ oK <j.0:hasTheoreticalDuration>4</j.0:hasTheoreticalDuration>
2 <j.0:hasDepartmentID>1566</j.0:hasDepartmentID>
i <j.0:hasID>1523311</j.0:hasID>
o </rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://localhost/otomasyon.owl#sube156134">
<j.0:hasStuffID>30029</j.0:hasStuffID>
<rdf:type rdf:resource="http://localhost/otomasyon.owl#sube" />
<j.0:hasID>156134</j.0:hasID>
<j.0:hasMakeupExamDate>22.01.2013 17:00:00</j.0:hasMakeupExamDate>
<j.0:hasMidtermExamDate>27.11.2012 08:30:00</j.0:hasMidtermExamDate>
<j.0:hasCourselD>1523311</j.0:hasCourselD>
<j.0:hasYear>2013</j.0:hasYear>
<j.0:hasFinalExamDate>08.01.2013 08:30:00</j.0:hasFinalExamDate>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://localhost/otomasyon.owl#okul15">
<j.0:hasName>Miihendislik Fakiiltesi</j.0:hasName>
<j.0:hasTypelD>1</j.0:hasTypelD>
<j.0:hasID>15</j.0:hasID>
<rdf:type rdf:resource="http://localhost/otomasyon.owl#okul" />
</rdf:Description>
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Verilerin Semantiklestiriimesi
4. RDF yigin dosyasi, semantik veri deposuna (Openlink Virtuoso)

aktarildl.

rdf:Description rdf:about="http://localhost/otomasyon.owl#tders141845">
<j.0:hasName>VERi YAPILARI</j.0:hasName>
<rdf:type rdf:resource="http://localhost/otomasyon.owl#ders" />
<j.0:hasYear>2013</j.0:hasYear>
<j.0:hasSchool_ID>15</j.0:hasSchool_ID>
<j.0:hasTermNumber>3</j.0:hasTermNumber>
<j.0:hasPracticeDuration>0</j.0:hasPracticeDuration>
<j.0:hasTheoreticalDuration>4</j.0:hasTheoreticalDuration>
<j.0:hasDepartmentID>1566</j.0:hasDepartmentID>
<j.0:hasID>1523311</j.0:hasID>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/otomasyon.owl#sube156134">

<j.0:hasStufflD>30029</j.0:hasStuffID>
<rdf:type rdf:resource="http://localhost/otomasyon.owl#sube" />
<j.0:hasID>156134</j.0:hasID> I
<j.0:hasMakeupExamDate>22.01.2013 17:00:00</j.0:hasMakeupExamDate>
<j.0:hasMidtermExamDate>27.11.2012 08:30:00</j.0:hasMidtermExamDate>
<j.0:hasCourselD>1523311</j.0:hasCourselD>
<j.0:hasYear>2013</j.0:hasYear>
<j.0:hasFinalExamDate>08.01.2013 08:30:00</j.0:hasFinalExamDate>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/otomasyon.owl#okul15">
<j.0:hasName>Miihendislik Fakiiltesi</j.0:hasName>
<j.0:hasTypelD>1</j.0:hasTypelD>
<j.0:hasID>15</j.0:hasID>
<rdf:type rdf:resource="http://localhost/otomasyon.owl#okul" />

</rdf:Description>
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Triple Store / Semantik Depo: Openlink Virtuoso

» Geleneksel RDBMS, RDF, XML, serbest metin, web uygulama sunucusu ve
dosya sunucusu fonksiyonlarini tek bir sistemde sunan hibrid
(middleware) ve veritabani motorudur.

- Isletim sisteminin thread destegi ve ¢oklu CPU yapisindan faydalanma
tasarlanmistir.

- iIstemciler arasinda paylasilan ve ayarlanabilen bir thread havuzuyla, tekil bir
surecten olusur. Hi¢ bir zaman Deadlock yagsanmaz.

- lligkisel, RDF ve XML veri yonetimi,

* Dokiiman web sunucusu,

 Web uygulama sunucusu,

* Web servis deployment (SOAP or REST),

» Guvenlik (SSL, sifreleme,kimlik dogrulama)
* Replikasyon,

 Clustering,

» Sorgu dili destegi: SQL, SPARQL ve Xquery,
» Transaction destegi.
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lliskisel Verilerin Semantiklestirilmesi

Ayni sonuglari dondiirecek iliskisel veritabani yonetim sis
SQL sorgulari ile semantik veri deposu lizerindeki SPAR
PHP betikleri araciligiyla isletilerek veriler karsilikli olara
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Verilerin Semantiklestirilmesi

SQL ile SPARQL sorgularinin sonu¢ dondiirme siireleri acisindan

performanslari karsilastirildi.

-

SORGU 5

SELECT COUNT(*) AS Kalan FROM derskayit
WHERE ders_no
IN (
SELECT ders_no
FROM ders
WHERE ders_ad="VERI YAPILARI"
)
AND ders_durum=3
AND (ders_not<60)

TEPKI SURESI {(ms) | 108.7

PREFIX myont: <http://localhost/otomasyon.owl#>
SELECT COUNT(?o0gr_no) AS ?Kalan
FROM
<http://127.0.0.1:8890/ DAV / home/dba/semantic.rdf>
WHERE
1

?ders myont:hasName "VERI YAPILARI" ;

myont:hasID ?ders_no .

?sinav myont:hasCourselID ?2ders_no ;
myont:hasCourseSituation "3" ;
myont:hasStudentID ?ogr_no ;
myont:hasCourseScore ?ders_not

FILTER(?ders_not<"60").
¥

TEPKI SURESI (ms)

"VERI YAPILARI" dersinden kalan égrenci sayisi

SORGU 10

SELECT distinct ogr_no, count(ders_no) ders_sayisi
FROM derskayit

WHERE ders_final=-1

GROUP BY ogr_no

ORDER BY ders_sayisi DESC

LIMIT 0,100

TEPKI SURESI (ms) | 51.3

PREFIX myont: <http:/ /localhost/otomasyon.owl#>
SELECT DISTINCT ?ogr_no count(?ders_no) as
?ders_sayisi
FROM
<http://127.0.0.1:8890/ DAV / home/dba/semantic.rdf>
WHERE
i

?sinav myont:hasFinalExamScore ?ders_final
FILTER(?ders_final="-1"). ?sinav myont:hasStudentID
?0Qr_no ;

myont:hasCourselD ?ders_no .

} GROUP BY (?ogr_no) ORDER BY DESC(?ders_sayisi)
LIMIT 100

TEPKI SURESI (ms) 55.3

Final notu girilmemis 6grencilerin numarasi ve
derslerin sayisina gore buyukten kiiglige sirali
listesinin ilk 100 kaydi
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Ozdes SQL ve SPARQL Sorgulari Performans Test Sonuclari

TEPKI SIUIRESI SELECT (Soru-Cevap Bigimi Sorgu, Diigiik Satirh / Homojen Cevaplar)
P ms
SORGU TURDU |SORGU NO (ms) Ll 120
sQL |spPArQL| (a/b)
(a) (b) 100
= Sorgu 1 9.7 1.8 5.4 H .
2 G 5| Sorgu 2 39.3 2.4 16.4 f
W g 9| Sorgu 3 97.3 | 7.88 12.3 z
= § 2 [sorqu4 21.6 | 2.7 8.0 s
= LT Y|Sorgu 5 108.7| 6.1 17.8 20
SELECT N ORTALAMA| 55.3 4.2 13.2 /
£ Sorgu 6 113.2| 139.8 0.8 20
© O f5|Sorgu7 19.8 | 47.2 0.4 l
Y o a(sorgus 243 | 357 0.7 0
w2 5 SOT’QU 0 11.6 69.4 0.2 Sorgu 1l Sorgu 2 Sorgu3 Sorgu 4 Sorgu > ORTALAMA
g2 ] . .
% T (] SOFQU 10 51.3 55 3 0.9 mSQL 9,7 39,3 97,3 21,6 108,7 55,3
>~ ORTALAMA|44.04| 69.48 | 0.6 oPARG] 18 24 758 27 61 42
Sorgu 11 23.8 1.9 12.5
Sorgu 12 7.6 2.2 3.5
Sorgu 13 6.8 1.9 3.6
INSERT Sorgu 14 8.2 1.8 4.6
Sorgu 15 6.7 3.4 2.0
ORTALAMA [10.62| 2.24 4.7
Sorgu 16 21.9 1.8 12.2
Sorgu 17 9.4 2.2 4.3
Sorgu 18 22.8 1.8 12.7
UPDATE Sorgu 19 22.3 1.9 11.7
Sorgu 20 25.8 1.9 13.6
ORTALAMA |20.44| 1.92 10.6
Sorgu 21 10.6 1.5 7.1
Sorgu 22 10.8 1.7 0.3
Sorgu 23 10.9 1.5 7.3
DELETE Sorgu 24 10.6 1.5 7.0
Sorgu 25 10.4 1.9 2.5
ORTALAMA|10.66| 1.62 6.6




Ozdes SQL ve SPARQL Sorgulari Performans Test Sonuclari

TEPKI SIUIRESI SELECT (Liste Bigimi Sorgu, Yiiksek Satirli / Heterojen Cevaplar)
SORGU TURU |SORGU NO (ms) b 160
SQL |spPARQL| (a/b) 140
(a) (b)
= Sorgu 1 9.7 1.8 5.4 g
£ 5 §|Sorgu 2 39.3 2.4 16.4 § 100
v g 2| Sorgu 3 97.3 | 7.88 12.3 2 .
o E = o
T 5 p|=0rgud 21.6 2.7 8.0 2
3 L Y]Sorgu5s 108.7 6.1 17.8 60
SELECT ORTALAMA/| 55.3 4.2 13.2 a0
= Sorgu 6 113.2| 139.8 0.8
& 5 5 [sorqu7 19.8 | 47.2 0.4 20 .
Y oa|sorgus 243 | 357 0.7 0
g % E SOT’QU 9 11.6 69 .4 0.2 Sorgu 6 Sorgu7 Sorgu 8 Sorgu9 Sorgu 10 ORTALAMA
% T ) SOFQU 10 51.3 55 3 0.9 m50L 1132 19,8 24,3 11,6 51,3 44,04
{ ORTALAMA | 44.04 69.48 0.6 / m SPARQL 139,8 47,2 35,7 69,4 55,3 69,48
Sorgu 11 23.8 1.9 12.5
Sorgu 12 7.6 2.2 3.5
Sorgu 13 6.8 1.9 3.6
INSERT Sorgu 14 8.2 1.8 4.6
Sorgu 15 6.7 3.4 2.0
ORTALAMA | 10.62 2.24 4.7
Sorgu 16 21.9 1.8 12.2
Sorgu 17 9.4 2.2 4.3
Sorgu 18 22.8 1.8 12.7
UPDATE Sorgu 19 22.3 1.9 11.7
Sorgu 20 25.8 1.9 13.6
ORTALAMA | 20.44 1.92 10.6
Sorgu 21 10.6 1.5 7.1
Sorgu 22 10.8 1.7 0.3
Sorgu 23 10.9 1.5 7.3
DELETE Sorgu 24 10.6 1.5 7.0
Sorgu 25 10.4 1.9 2.5
ORTALAMA| 10.66 1.62 6.6




Ozdes SQL ve SPARQL Sorgulari Performans Test Sonuclari

TEPKI SURESI INSERT
SORGU TURDU |SORGU NO (ms) Ll %
sQL |spPArQL| (a/b)
(a) (b) 20
= Sorgu 1 9.7 1.8 5.4 E
2 5 5 |Sorgu 2 39.3 2.4 16.4 A
W g 9| Sorgu 3 97.3 | 7.88 12.3 3
% E 2 [sorqu4 21.6 | 2.7 8.0 H
3L ©[Sorgu s 108.7] 6.1 17.8 10
ORTALAMA| 55.3 4.2 13.2
SELECT < Sorgu 6 113.2| 139.8 0.8 5
© O f5|Sorgu7 19.8 | 47.2 0.4
Y o a(sorgus 243 | 357 0.7 0
g % 5 SOT’QU 0 11.6 69.4 0.2 Sorgu11 Sorgu 12 Sorgu13 Sorgu 14 Sorgu 15 ORTALAMA
2% T Y|Sorgu 10 51.3 | 55.3 0.9 msa 28 7.6 68 8.2 6,7 10,62
- ORTALAMA|44.04 69.48 0.6 m SPARQL 1,9 2,2 1,9 1,8 34 2,24
Sorgu 11 23.8 1.9 12.5
Sorgu 12 7.6 2.2 3.5
Sorgu 13 6.8 1.9 3.6
INSERT Sorgu 14 3.2 1.8 4.6
Sorgu 15 6.7 3.4 2.0
ORTALAMA [10.62| 2.24 4.7
Sorgu 16 21.9 1.8 12.2
Sorgu 17 9.4 2.2 4.3
Sorgu 18 22.8 1.8 12.7
UPDATE Sorgu 19 22.3 1.9 11.7
Sorgu 20 25.8 1.9 13.6
ORTALAMA |20.44| 1.92 10.6
Sorgu 21 10.6 1.5 7.1
Sorgu 22 10.8 1.7 0.3
Sorgu 23 10.9 1.5 7.3
DELETE Sorgu 24 10.6 1.5 7.0
Sorgu 25 10.4 1.9 2.5
ORTALAMA|10.66| 1.62 6.6




Ozdes SQL ve SPARQL Sorgulari Performans Test Sonuclari

TEPKI SURESI UPDATE
SORGU TURDU |SORGU NO (ms) Ll 30
sQL |spPArQL| (a/b)
(a) (b) 25
= Sorgu 1 9.7 1.8 5.4 £ .
2 § i |[Sorqu2 39.3 2.4 16.4 7
U1 g 2| Sorgu 3 97.3 7.88 12.3 a .
% E >|5orgu4 21.6 | 2.7 8.0 s
Uh
= T Y|Sorgu 5 108.7| 6.1 17.8 10
ORTALAMA| 55.3 4.2 13.2
SELECT < Sorgu 6 113.2| 139.8 0.8 s
© O f5|Sorgu7 19.8 | 47.2 0.4
Y o a(sorgus 243 | 357 0.7 0
W E 5 SOT’QU g 11.6 60 4 0.2 Sorgu 16 Sorgu 17 Sorgu 18 Sorgu 19 Sorgu 20 ORTALAMA
R . . .
X T Y s0rgu 10 51.3 | 55.3 0.9 :zim 211’89 j: 212*: 21293 21598 210:2“
~ ORTALAMA |44.04| 69.48 0.6 : : : : : :
Sorgu 11 23.8 1.9 12.5
Sorgu 12 7.6 2.2 3.5
Sorgu 13 6.8 1.9 3.6
INSERT Sorgu 14 8.2 1.8 4.6
Sorgu 15 6.7 3.4 2.0
ORTALAMA [10.62| 2.24 4.7
Sorgu 16 21.9 1.8 12.2 )
Sorgu 17 9.4 2.2 4.3
Sorgu 18 22.8 1.8 12.7
UPDATE Sorgu 19 22.3 1.9 11.7
Sorgu 20 25.8 1.9 13.6
ORTAILAMA[20.44] 1.92 10.6
Sorgu 21 10.6 1.5 7.1
Sorgu 22 10.8 1.7 0.3
Sorgu 23 10.9 1.5 7.3
DELETE
Sorgu 24 10.6 1.5 7.0
Sorgu 25 10.4 1.9 2.5
ORTALAMA|10.66| 1.62 6.6




Ozdes SQL ve SPARQL Sorgulari Performans Test Sonuclari

TEPKI SURESI DELETE
SORGU TURDU |SORGU NO (ms) Ll 12
sQL |spPArQL| (a/b)
(a) (b) 10
= Sorgu 1 9.7 1.8 5.4 E .
= G 5 |Sorgu2 39.3 2.4 16.4
Vg o|Sorgu 3 97.3 | 7.88 12.3 2
% E 2 [sorqu4 21.6 | 2.7 8.0 %
= T Y|Sorgu 5 108.7| 6.1 17.8 .
ORTALAMA| 55.3 4.2 13.2
SELECT < Sorgu 6 113.2| 139.8 0.8 )
:;% Eﬁ,% Sorgu 7 19.8 | 47.2 0.4
E % g gg;gﬁg iig ggi g; - ° So;zu;l SO;iU822 50;?923 SO;iuﬁzfl 50;?425 ORI,;L;MA
= T Y|Sorgu 10 51.3 55.3 0.9 o =~ o . . o o
~ ORTALAMA[44.04| 69.48 0.6 : : : : : :
Sorgu 11 23.8 1.9 12.5
Sorgu 12 7.6 2.2 3.5
Sorgu 13 6.8 1.9 3.6
INSERT Sorgu 14 8.2 1.8 4.6
Sorgu 15 6.7 3.4 2.0
ORTALAMA|[10.62| 2.24 4.7
Sorgu 16 21.9 1.8 12.2
Sorgu 17 9.4 2.2 4.3
Sorgu 18 22.8 1.8 12.7
UPDATE Sorgu 19 22.3 1.9 11.7
Sorgu 20 25.8 1.9 13.6
ORTALAMA|20.44| 1.92 10.6
Sorgu 21 10.6 1.5 7.1 )
Sorgu 22 10.8 1.7 0.3
Sorgu 23 10.9 1.5 7.3
DELETE Sorgu 24 10.6 1.5 7.0
Sorgu 25 10.4 1.9 5.5
ORTALAMA|10.66| 1.62 6.6




Ozdes SQL ve SPARQL Sorgulari Performans Test Sonuclari

SORGU TURUNE GORE ORTALAMA TEPKi SURELERI

w
E
T
u
e
=3
[
i
[=%
u
|—

SELECT SELECT

(Homojen (Heterojen INSERT UPDATE DELETE
Cevaplar) Cevaplar)
m50L 55,3 44,04 10,62 20,44 10,66
m SPARQL 4,2 69,48 2,24 1,92 1,62
ORAN 13,2 0,6 4.7 10,6 6,6
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