c
\\

' . \e-
&>

SELCUK i G TR
oniversiTest akademik bilisim
Bazi1 Gomulu Sistemlerde
. OpenCV 1le Performans Analizi

S.U Bil.Mih. 2. Sinif Ogrencisi  S.U Bil.MUh. 2. Sinif Ogrencisi

Faruk GUNER Mesut PISKIN
farukqguner@outlook.com.tr mesutpiskin@outlook.com *
S.U Ogr. Gor. Dr. Mustafa Nevzat ORNEK
nevzat@selcuk.edu.tr ° ©)

Selguk Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Bilgisayar Mithendisligi Bolum#, Konyal'@(iye



mailto:farukguner@outlook.co.trm
mailto:farukguner@outlook.co.trm
mailto:farukguner@outlook.co.trm
mailto:farukguner@outlook.co.trm
mailto:mesutpiskin@outlook.com
mailto:mesutpiskin@outlook.com
mailto:mesutpiskin@outlook.com
mailto:mesutpiskin@outlook.com
mailto:nevzat@selcuk.edu.tr
mailto:nevzat@selcuk.edu.tr
mailto:nevzat@selcuk.edu.tr

oy Baz1 Gomiulu Sistemlerde "
st Opency ile Performans Analizi akademik biisim

n
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OpenCV

OpenCV:

Open source Computer Vision library

Acik kaynak Bilgisayarla Gorme kiitiphanesi
BSD Lisansi ile dagitilmaktadair.

Cross platform
Windows, Linux, Mac OS, Android, 10S

C/C++ @ python™ & 4

Java

&

C#

Visual Studio
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Kullanim Alanlan

Goruntid isleme

Nesne tanima ve karsilastirma
Mobil kamera uygulamalari
Otonom robotik sistemler
Yapay zeka uygulamalarn

Yiz tanima ve kargilagtirma
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Kullanim Alanlarn

Goruntd isleme

Nesne tanima ve karsilastirma
Mobil kamera uygulamalari
Otonom robotik sistemler
Yapay zeka uygulamalarn

Yiz tanima ve kargilagtirma
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Goruntu Isleme Donanim Bagimlilig

CPU

Processor ' ' ﬁ

1 -~
‘-P "

ﬁ Video
Inputs

Image Processing Architecture
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Hardware
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|
Raspberry |Pi Mod:l§ B+ V1.2

[© BIE ©Raspberry Pi 2014
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RASPBERRY PI 2

*A 900MHz quad-core ARM Cortex-A7
*1GB LPDDR2 SDRAM (2x memory)
*Grafik ara yuzu (DSI) Broadcom
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RASPBERRY Pl 1 MODEL B

CPU 700 MHz ARM1176JZF-S
‘RAM 512 MB
*Grafik ara yuzu Broadcom VideoCore IV
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PC HP Pavalion g6
1050

Intel Core 15 480M
2.66GHZ

4GB 1333 mhz ddr3
1 GB GPU AMD
Radeon™ HD6470
5400RPM HDD
41/34 RIW
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SD kartin Teknik Ozellikleri

Toshiba High Speed
SDHC UHS-I
CLASS 10 8GB

RW 30/20

SDHC Memory Card

TOSHIBA
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(Linux/Windows) =
RASPBIAN JESSIE deblan 8
RASPBIAN
WHEEZY ((f 2N
UBUNTU MATE

Jessie
PARDUS ARM 2 015.04.25
FEDORA
ANDROID 4.4.2 Qriiiitittittiitth
Windows 10 B ¥ o
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PERFORMANS KRITERLERI
Ram, CPU ve SD/HDD R-W
Linux kernel

JVM

Isletim sistemi donanim uyumu
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Algoritma 1:
(Morfolojik Operatorler)

Y

i 1.0kunan bu gorsel matris olarak bellege yuklenir

<§E 2. bu goriintt Gizerinde sirasi ile

= |erode, ((
8 dilate —
Z:I islemlerini gerceklestirir. —
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Algoritma 1:
(Morfolojik Operatorler)

Bu operator goruntu uzerinde bir asindirma islemi
uygular. Parametrelere gore belirtilen alan icerisindeki
pikseller asindirilir ve gurultulu olarak adlandirilan bozuk
olan goruntl, gurultiden arindirilarak temizlenir. Butun
bu olaylar matematiksel olarak tanimlanmistir ve diziler
uzerinde gerceklestirilir.
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Algoritma 1;

640x480 pixel ve 72 dpi

ALGORITMALAR

15 /31
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Algoritma 2;

(Thresholding )

Goruntu uzerinde TRESH_TOZERO
Thresholding islemi uygular yeni olusturulmus
dijital goruntu dosya sistemine kaydedilir.
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Algoritma 2:

Girisg olarak verilen goruntuyu ikili goruntuye ¢evirmek icin kullanilan
bir yontemdir. Ikili gériintii (binary), gériintiniin siyah ve beyaz olarak
tanimlanmasidir. Morfolojik operatorler gibi goruntu uzerindeki
gurultuleri azaltmak veya nesne belirlemek gibi farkli amaclar igin
kullanilir. Girig olarak verilen goruntu uzerinde uygulanan thresholding
tipine bagl olarak, pikselleri verilen esik degerine gore siyah ya da
beyaz olarak gunceller.

THRESH TOZERO

Kaynak olarak alinan goruntu uzerindeki piksel,sinir olarak verilen
degerden buyuk olmasi durumunda piksel degeri korunacak, kuguk
olmasi durumunda ise piksel siyah olarak atanacaktir.

17131
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Algoritma 2;
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Algoritma 3:

Goruntu uzerinden boyutlandirma

*Goruntu Uzerinde
arka plan silme fonksiyonu kullanilir.

*Nesne zeminden ayrilir,
elde edilen nesnenin
en ve boyu cizgileri tespit edilir.
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Algoritma 3:

"

ALGORITMALAR
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5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

m Algoritma 1
= Algoritma 2
= Algoritma 3

BENCHMARKS
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B

ALGORITMA-1(Raspberry Pi 2)
o Min | Ont | En Yiksek

Isletim Sistemler kemel | CPY | Opencv | Gozum | Gozum | Cozum
Verayonu | Sieakiigr | Versiyonu SLI,\I/I|'§SI SLK/ESI Slli/lr(SaSI
RASPBIAN JESSIE| 4.1 42 3 550 572 600
RASPBIAN WHEEZY| 3.18 42.3 3 570 600 610
UBUNTU MATE| 3.16 42.3 3 565 585 590
PARDUS ARM 2| 3.13 42.2 3 610 618 625
FEDORA| 3.7 42 3 585 593 598
Android| v4.0.2 42 3 688 695 705
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B

ALGORITMA-1(Raspberry Pi 1)
o Min | Ont | En Yiksek

Isletim Sistemler kemel | CPY | Opencv | Gozum | Gozum | Cozum
Verayonu | Sieakiigr | Versiyonu SLI,\I/I|'§SI SLK/ESI Slli/lr(SaSI
RASPBIAN JESSIE| 4.1 42 3 775 803 884
RASPBIAN WHEEZY| 3.18 42.3 3 630 644 690
UBUNTU MATE| 3.16 42.3 3 860 864 903
PARDUS ARM 2| 3.13 42.2 3 754 786 809
FEDORA| 3.7 42 3 903 905 925
Android| v4.0.2 42 3 903 950 987
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ALGORITMA-1(PC)

Linux CPU 0 GMm COrt EI’(I;YU_I.(SGK
C e o : pencv 6zim 0zum 0zum
Isletim Sistemleri VKeT“e' Sicakhgi | Versiyonu Suresi Suresi Suresi
ersiyonu Ms Ms Ms
Mint 17.1] 3.7 44 3 187 190 193
Windows 10 X 44,3 3 190 205 220

24 [31
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B

ALGORITMA-2 (Raspberry Pi 2)
Linux Min | Ort | En Yksek

Isletim Sistemleri kernel | CPY | Opencv | Gozum | Gozum | Gozum
Versiyonu Sicakhigi| Versiyonu SIK/IESI Slli/IESI s:;zsu
RASPBIAN JESSIE| 4.1 43 3 253 260 269
RASPBIAN WHEEZY| 3.18 | 41.7 3 260 265 269
UBUNTU MATE| 3.16 | 41.8 3 270 275 285
PARDUS ARM 2| 3.13 | 41.8 3 295 302 305
FEDORA| 3.7 41 3 278 283 300
Android| v4.0.2 | 41 3 330 335 345
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B

ALGORITMA-2 (Raspberry Pi 1)
Linux Min | Ort | En Yksek

Isletim Sistemleri kernel | CPY | Opencv | Gozum | Gozum | Gozum
Versiyonu Sicakhigi| Versiyonu SIK/IESI Slli/IESI s:;zsu
RASPBIAN JESSIE| 4.1 43 3 450 564 424
RASPBIAN WHEEZY| 3.18 | 41.7 3 468 479 492
UBUNTU MATE| 3.16 | 41.8 3 395 415 430
PARDUS ARM 2| 3.13 | 41.8 3 452 456 458
FEDORA| 3.7 41 3 490 498 503
Android| v4.0.2 | 41 3 495 530 540
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ALGORITMA-2 (PC)
Linux CPU 0 (;Mm GOrt EréYU}_(sek
e : pencv O0zim 6zim O6zim
Isletim Sistemleri VKeT”e' Sicakhgi| Versiyonu Suresi Suresi Suresi
ersiyonu Ms Ms Ms
Mint 17.1 3.7 41 3 95 98 107
Windows 10 X 42 3 95 103 111

27 131
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ALGORITMA-3 (Raspberry Pi 2)

Linux Min Ort En YUksek
isletim Sistemleri kernel | CPY | Opency Gozum | Gozum Gozum
: Sicakhgi| Versiyonu Suresi Suresi Suresi
Versiyonu
Ms Ms Ms

RASPBIAN JESSIE 4.1 43 3 603 634 650
RASPBIAN WHEEZY| 3.18 | 41.7 3 620 640 662
UBUNTU MATE 3.16 | 41.8 3 625 645 663
PARDUS ARM 2 3.13 | 41.8 3 635 655 663
FEDORA 3.7 41 3 644 653 659
Android v4.0.2 | 41 3 702 715 718
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B

ALGORITMA-3 (Raspberry Pi 1)
i Min | on - |EnYiksek

e | A R B
RASPBIAN JESSIE 4.1 43 3 1007 1050 1093
RASPBIAN WHEEZY| 3.18 41.7 3 1095 1102 1124
UBUNTU MATE 3.16 | 41.8 3 1094 1113 1182
PARDUS ARM 2 3.13 41.8 3 1002 1024 1080
FEDORA 3.7 41 3 1075 1085 1095
Android v4.0.2 | 41 3 1045 1054 1104
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ALGORITMA-3 (PC)
Linux CPU 0 (;Mm GOrt EréYU}_(sek
e : pencv O0zim 6zim O6zim
Isletim Sistemleri VKeT”e' Sicakhgi| Versiyonu Suresi Suresi Suresi
ersiyonu Ms Ms Ms
Mint 17.1 3.7 41 3 380 392 395
Windows 10 X 42 3 403 409 413
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*PC testlerinde en performansli isletim sistemi
Linux Mint olmustur.

*Android 4.0.2 isletim sistemi Raspberry pi 1 ve
2 uzerinde performansi en dusuk isletim
sistemidir.

*Raspberry Pi 1 ve 2 Uzerinde en performansli
isletim sistemi RASPBIAN JESSIE olmustur.
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Tesekkurler



