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Metin Sınıflandırma

 Metin, önemli bir bilgi kaynağı,

 Metin sınıflandırma, doğal dil işleme, veri madenciliği
ve makine öğrenmesi yöntemlerini kullanarak, 
belgelerin önceden tanımlanmış sınıflara atanması,

 Haber Filtreleme ve Organizasyonu

 Belge Organizasyonu ve Erişimi

 Görüş sınıflandırma

 İstenmeyen e-posta filtreleme
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Metin Sınıflandırma

 Önişleme

 Dizgeciklere ayırma, Köklere ayırma

 Verinin Uygun Bir Veri Temsil Yöntemi ile Temsili

 Vektör uzay modeli Yüksek Boyutluluk

 Öznitelik Seçimi

 Sınıflandırma

 Performans Değerlendirme
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Öznitelik Seçimi

 Veri setinden uygun bir öznitelik alt kümesi elde 
edilmesi,

 Ölçeklenebilirlik ve Sınıflandırma Başarımının 
İyileştirilmesi,

 M<N olmak üzere, N tane öznitelik içeren bir veri 
seti için belirli bir ölçüt fonksiyonu, M’nin tüm alt 
kümelerinde en iyi olacak şekilde M özniteliğin 
belirlenmesi süreci
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Öznitelik Seçim Süreci 
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Öznitelik Seçim Süreci

 Öznitelik Altkümesi Oluşturma: Orijinal öznitelik setinden 
değerlendirmede kullanılmak üzere altkümeler oluşturan 
bir arama süreci.

 Arama sürecinin organizasyonu önemli:

 N öznitelik için 2N olası altkümenin incelenmesini 
gerekli.

 Genellikle sezgisel arama yöntemleri kullanılmakta:

 En iyi önce arama algoritması, genetik algoritmalar, açgözlü 
arama algoritması, parçacık sürüsü optimizasyonu, doğrusal 
ileri seçim algoritması, sıra arama algoritması, yeniden 
sıralama algoritması gibi.
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Öznitelik Seçim Süreci

 Öznitelik Altkümesi Değerlendirme: Öznitelik 
altkümesinin yararlılığının belirlenmesi.

 Filtre-tabanlı: Verinin genel özelliklerine dayalı 
sezgiseller - Hedef ile en çok doğrusal ilişkili 
özniteliklerin seçilmesi

 Sarmalama-tabanlı: Belirli bir öğrenme algoritmasına 
dayalı- Performans eniyilemesine odaklı / Daha yavaş

 Melez: Özniteliklerin belirli bir ölçüte göre sıralanması 
(Filtre)+Sarmalama-tabanlı
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Filtre/Sarmalama-Tabanlı 

Öznitelik Seçimi
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Filtre-Tabanlı Öznitelik 

Seçim Süreci

 Bireysel Öznitelik Ölçütleri (Öznitelik Sıralama)

 Özniteliklerin belirli bir ölçüte göre sıralanması ve belirli bir eşik 
değeri aşan özniteliklerin seçilmesi.

 Hesaplama etkinliği bakımından başarılı.

 Bilgi Kazancı, Ki-Kare Ölçütü, Simetrik Belirsizlik Katsayısı gibi.

 Grup Öznitelik Ölçütleri

 Aday öznitelik altkümelerinin değerlendirilmesi.

 Öznitelikler arası ilişkilerin dikkate alınması.

 Farklı sezgisel arama algoritmaları ile birlikte kullanılabilir.

 Korelasyon-tabanlı ya da Tutarlılık-tabanlı öznitelik seçimi gibi.
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Korelasyon-tabanlı Öznitelik 

Seçimi (CBS)

 Öznitelik alt kümelerinin yararlılığı sezgisel bir fonksiyona dayalı 
olarak inceler.

 Her bir özniteliğin sınıf etiketinin kestirimindeki belirleyiciliği ve 
öznitelikler arası korelasyon dikkate alınır.

 Fonksiyon ile arama uzayındaki tüm olası kombinasyonlar için öznitelik 
alt kümelerine ilişkin bir sıralama elde edilmektedir.

 Arama uzayındaki tüm olası öznitelik alt kümelerinin incelenmesi oldukça 
maliyetli --- Genellikte bir arama algoritması ile birlikte kullanılmakta!
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Tutarlılık Tabanlı Öznitelik 

Seçimi (ConsBS)

 Öznitelik alt kümelerini tutarlılık ölçütüne göre değerlendirir:

 s, öznitelik altkümesi, 

 J, s öznitelik altkümesi için öznitelik değerlerinin farklı kombinasyon sayısı, 

 i öznitelik değeri kombinasyonunun görülme sayısı, 

 i öznitelik değeri kombinasyonunun çoğunluk sınıfında görülme sayısı,

 N, veri setindeki toplam örnek sayısı,
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Tutarlılık Tabanlı Öznitelik 

Seçimi (ConsBS)

 Tüm öznitelikleri içeren bir alt küme ile başlanır.

 Öznitelik alt küme uzayından rastgele olarak bir alt 
küme oluşturulur.

 Rastgele seçilen öznitelik alt kümesi ve mevcut 
öznitelik alt kümesinin tutarlılık dereceleri 
karşılaştırılır. – Daha iyi ise yeni küme seçilir.

 Süreç, belirli bir yineleme sayısınca sürdürülür.
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Sezgisel Arama Yöntemleri

 Öznitelik altkümelerinin değerlendirilmesi-->Maliyetli

 Sezgisel Arama

 En iyi önce arama (BFS)

 Genetik Algoritmalar (GA)

 Açgözlü arama (GS)

 Doğrusal İleri Seçim algoritması (LFS)

 Parçacık Sürü Optimizasyonu (PSO)

 Sıra arama algoritması (RS)

 Yeniden Sıralama Algoritması (RRS)
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Sezgisel Arama Yöntemleri

 En iyi önce arama algoritması (BFS)

 Mevcut düğümün çocuk düğümleri arasında en iyi 
değere sahip olanın genişletilmek üzere seçilir.

 Genetik algoritmalar (GA)

 Evrimsel hesaplamaya dayalı arama yöntemleridir.

 Çaprazlama, mutasyon gibi operatörler 
kullanılarak bir sonraki neslin oluşturulduğu 
yinelemeli bir süreç. 
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Sezgisel Arama Yöntemleri

 Açgözlü arama algoritması (GS)

 Arama uzayındaki tüm öznitelikler ile ya da hiçbir 
öznitelik içermeyen küme ile başlanır.

 İleri doğru açgözlü aramada, boş altküme ile 
başlanır. 

 Her bir adımda, yeni bir öznitelik mevcut öznitelik 
altkümesine eklenir.
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Sezgisel Arama Yöntemleri

 Doğrusal ileri seçim algoritması (LFS)

 En iyi önce arama algoritmasına dayalı,

 Hesaplama maliyetini azaltmak için arama sürecinin 
her bir adımında değerlendirilecek öznitelik sayısı sınırlı 
tutulur.

 Sıra arama algoritması (RS)

 Öznitelikler belirli bir bireysel filtre-tabanlı öznitelik 
seçim yöntemine göre sıralanır.

 Arama süreci, en yüksek ölçüt değerine sahip 
özniteliklerin sırasıyla eklenmesi ile sürdürülür.
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Sezgisel Arama Yöntemleri

 Yeniden Sıralama Algoritması (RRS)

 Özniteliklerin sıralamasını dinamik olarak 
değiştirerek,

 Belirli bir özniteliğin eklenmesi ile gereksiz hale 
gelen özniteliklerin ortadan kaldırılmasını 

 Gerekli hale gelen özniteliklerin eklenmesini 
amaçlayan bir sıralama algoritmasıdır.
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Sezgisel Arama Yöntemleri

 Parçacık Sürüsü Optimizasyonu (PSO)

 Eniyileme problemini, P adet parçacıktan oluşan 
bir toplum aracılığıyla çözmeye çalışan bir 
yöntemdir. 

 Burada, parçacıklar çözüm uzayı etrafında 
pozisyon ve hızlarına dayalı olarak hareket eder. 

 Belirli bir parçacığın hareketi hem ilgili parçacığın 
mevcut en iyi pozisyonuna hem de sürüdeki en iyi 
mevcut çözüme dayalı olarak yönlendirilir. 
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Veri Setleri

 Veri temsili: Terim sıklığı ve 1-gram temsili.
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Tablo 1: Veri setlerine ilişkin temel özellikler



Deneysel Süreç

 WEKA 3.7.11 Geliştirici Versiyonu.

 Parametreler: Temel parametreler sabit tutulmuştur.

 10-kat çapraz geçerleme

 Değerlendirme Ölçütü: 

 Doğru Sınıflandırma
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Öznitelik Seçimi Deneyleri

 Deney#1: Grup Öznitelik Ölçütlerinin Performans Analizi

 Ölçütler: Korelasyon-tabanlı (CBS), Tutarlılık-tabanlı 
(ConsBS)

 Sezgiseller: BFS, Genetic, Greedy, LFS, PSO, Rank, ReRank

 Sınıflandırıcılar: 

 Naive Bayes (NB), 

 Destek vektör makineleri (SVM), 

 C4.5, 

 K-en yakın komşu (KNN),

 Radyal tabanlı fonksiyon ağları (RBF) 
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Öznitelik Seçimi Deneyleri

 Deney#2: Sarmalama 
Tabanlı Öznitelik Seçim 
Yöntemleri

 Temel Sınıflandırıcı: 
Naive Bayes (NB), KNN 

 Arama Algoritmaları: 
BFS, Genetic, LFS, PSO, 
Rank

 Özniteliklerin Sınanması: 
Naive Bayes (NB), KNN
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Filtre-Tabanlı
24



Sarmalama Tabanlı
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Filtre-tabanlı
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Sarmalama-Tabanlı
27

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

NB KNN



Sonuçlar

 Öznitelik seçim yöntemlerinin performansı

 Kullanılan sezgisel arama yöntemine,

 Sınıflandırma algoritmasına,

 Veri setinin genel özelliklerine göre değişmek ile 
birlikte;

Sarmalama tabanlı öznitelik seçim yöntemlerinde 
elde edilen ortalamalar genellikle daha yüksek,

En yüksek başarım (%89.72)--> CBS+RS ve NB ile

En yüksek ikinci başarım (%88.84)--> NB+RS ve 
NB ile elde edilmekte
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